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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON GEFARBTEN TEXTILEN MATERIALIEN UMFASSEND PO-
LYPROPYLEN-FASERN

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing dyed textiles comprising polypropylene fibres, according to which
polypropylene (A) is first mixed into the melt together with polymers (B) that can be thermoplastically processed and block copoly-
mers (C), the latter having polar and non-polar blocks, and the mixture is then processed to form undyed polypropylene fibres. Said
fibres are processed to form textiles and the textiles are then dyed in an aqueous bath or printed. The invention also relates to undyed
polypropylene fibres that are particularly suitable for carrying out said method.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Herstellen von geférbten textilen Materialien, welche Polypropylenfasern umfassen, bei
dem man zunéchst Polypropylen (A) mit thermoplastisch verarbeitbaren Polymeren (B) sowie Blockcopolymeren (C), welche polare
und unpolare Blocke umfassen, in der Schmelze vermischt und zu ungefirbten Polypropylenfasern verarbeitet, diese zu Textilien
verarbeitet und danach die Textilien in wéssriger Flotte farbt oder bedruckt sowie zur Ausfithrung des Verfahrens besonders geeignete
ungefirbte Polypropylenfasern.
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Verfahren zur Herstellung von gefarbten textilen Materialien umfassend Polypropylen-
fasern

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von gefarbten textilen
Materialien, welche Polypropylenfasern umfassen, bei dem man zunachst Polypropy-
len mit ausgewahlten Additiven in der Schmelze vermischt und zu ungefarbten Po-
lypropylenfasern verarbeitet, diese zu Textilien verarbeitet und danach die Textilien in
wassriger Flotte farbt oder bedruckt sowie zur Ausfihrung des Verfahrens besonders
geeignete ungefarbte Polypropylenfasern.

Polypropylen ist ein zur Herstellung textiler Materialien hervorrragend geeignetes Po-
lymer. Es l8sst sich auf einfache Art und Weise durch Schmelzextrusion zu Fasern
verarbeiten und zeichnet sich fur diese Anwendung durch zahlreiche gute Eigenschaf-
ten wie niedrige spezifische Dichte, hohe Reilifestigkeit, gute Bestandigkeit gegentber
Chemikalien, geringe Benetzbarkeit durch polare Medien, niedriges Wasseraufnahme-
vermdgen oder gute Wiederverwertbarkeit, sowie durch einen geringen Preis aus.

Textile Materialien aus Polypropylen lassen sich aufgrund des unpolaren Charakters
von Polypropylen aber nur sehr schlecht aus wassrigen Badern farben. Es ist bislang
Ublich, Polypropylenfasern zur Erzielung tiefer Farbténe in Masse zu farben, also das
farbgebende Pigment oder den Farbstoff bereits der Schmelze im Zuge der Faserher-
stellung durch Schmelzextrudieren und Schmelzspinnen zuzugeben. Bei dieser Vorge-
hensweise werden zwar brauchbare Farbungen erreicht, jedoch werden beim Anfahren
der Anlage sowie bei einem Farbwechsel lange Vorlaufzeiten, verbunden mit entspre-
chend hohen Abfallmengen, bendtigt, bis die Anlage gleichférmig lauft. Daher ist auf
diese Art und Weise nur die Herstellung grofRer Chargen wirtschaftlich sinnvoll. Kleine-
re Chargen, z.B. fur modisch bedingte Farbwiinsche, kénnen nicht wirtschaftlich oder
in kurzen Zeitabschnitten gefertigt werden. Des Weiteren sind brillante Farbtone
schlecht erreichbar.

Die schlechte nachtragliche Anfarbbarkeit steht bislang einer breiteren Anwendung von
Polypropylenfasern im Textilbereich entgegen. So werden Polypropylenfasern trotz
ihrer an sich glnstigen Eigenschaften als Bekleidungsfasern, insbesondere im Bereich
von Sport- und Freizeitbekleidung, selten verwendet.

Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die nachtragliche Anfarbbarkeit von Polypro-
pylen aus wassrigen Farbebadern durch Zusatz von geeigneten Hilfsmitteln zu verbes-
sern.
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US 4,166,079 offenbart die Verwendung eines aminierten Ethylen-Glycidylacrylat-
Copolymer als Zusatzstoff zu Polyolefinen, um deren Anfarbbarkeit zu verbessern.
Bevorzugt wird das Copolymer in einer Menge von 5 bis 13 Gew. % bezUglich der ge-
samten Mischung verwendet.

US 5,550,192 und US 5,576,366 offenbaren die Herstellung von anfarbbaren Polypro-
pylenfasern, wobei man als Hilfsmittel ein Ethylencopolymer aus 70 bis 82 Gew. %
Ethylen sowie 30 bis 18 Gew. % eines Alkylacrylates einsetzt. Die Mischung kann auch
noch zusatzlich Polyester umfassen.

US 6,679,754 offenbart die Verwendung von Polyetheresteramiden als Zusatz zu Po-
lyolefinen, um deren Anfarbbarkeit zu verbessern.

US 2005/0239927 offenbart ein Verfahren zum Herstellen gefarbter Polyolefinfasern,
bei dem man zunéachst Polypropylen mit einem Polymer ausgewahlt aus der Gruppe
von Polyamiden, Polyamid-Copolymeren und Polyetheramiden sowie mit einem zwei-
ten Polymer (Ethylen-Vinylacetat-Copolymer) sowie weiteren Hilfsstoffen verblendet
und sodann mit Dispersionsfarbstoffen in wassriger Flotte einfarbit.

US 2005/0239961 offenbart die Verwendung von verzweigten Acrylsaure-Polyether-
Copolymeren als Zusatz zu Polyolefinen, um deren Anfarbbarkeit zu verbessern

WO 2005/054309 offenbart eine Polyolefinzusammensetzung, welche aus einer konti-
nuierlichen Polyolefinphase und einer diskontinuierlichen Polyacrylatphase besteht,
wobei das Polyacrylat in Form von Nanopartikeln feinverteilt in der kontinuierlichen
Polyolefinphase vorliegt.

WO 2006/064732 offenbart eine anfarbbare Polypropylenzusammensetzung aus 85 bis
96 Gew. % Polypropylen, 3 bis 9 Gew. % eines Ethylen-Vinylacetat-Copolymers sowie
2 bis 6 Gew. % eines Polyetheresteramid-Copolymers.

WO 2006/098730 offenbart eine mit Dispersionsfarbstoffen anfarbbare Faser, welche
eine Mischung aus einem Polyolefin und einem amorphem, glykolmodifiziertem

PET (PET-G) umfasst. Als zusatzliches Hilfsmittel wird bevorzugt Maleinsdureanhydrid
eingesetzt.

Unsere altere Anmeldung WO 2006/128796 offenbart ein Verfahren zum Einfarben von
Polyolefinen, bei dem man Polyolefine einsetzt, welche mit einem Blockcopolymer aus
mindestens einem unpolaren Block, welcher im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten
aufgebaut ist, sowie mindestens einem polaren Block, welcher im Wesentlichen aus
Oxyalkyleneinheiten aufgebaut ist, geblendet sind. Neben dem Polyolefin kbnnen auch
noch Polyester und/oder Polyamide eingearbeitet werden.
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Aufgabe der Erfindung war es, ein verbessertes Verfahren zur nachtraglichen Einfar-
ben von ungefarbten textilen Materialien aus Polypropylen mit wassrigen Farbebadern
bereitzustellen. Hierbei sollten insbesondere homogene, intensive und keine Streifig-
keit aufweisende Farbungen erhalten werden.

Dementsprechend wurde ein Verfahren zur Herstellung von gefarbten textilen Materia-
lien umfassend Polypropylenfasern gefunden, welches mindestens die folgenden Ver-
fahrensschritte umfasst:

(1)

(2)

(3)

Herstellen von ungefarbten, im Wesentlichen Polypropylen umfassende Fasern,
durch Aufschmelzen von Polypropylen und intensivem Vermischen des Polypro-
pylens mit polymeren Zusatzstoffen sowie optional weiteren Zusatzstoffen in der
Schmelze, gefolgt von Verspinnen aus der Schmelze,

Verarbeiten der erhaltenen Fasern zu ungefarbten textilen Materialien, welche
Polypropylenfasern sowie optional davon verschiedene Fasern umfassen,

Farben der ungefarbten textilen Materialien durch

o Behandlung mit einer Formulierung, umfassend mindestens Wasser und
einen Farbstoff, wobei man die textilen Materialien wahrend und/oder nach
der Behandlung auf eine Temperatur oberhalb der Glasibergangstempera-
tur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren Schmelztemperatur
erwarmt, oder

. Bedrucken mit einer Druckpaste, umfassend mindestens einen Farbstoff
sowie weitere Komponenten, wobei man die textilen Materialien wahrend
und/oder nach dem Bedrucken auf eine Temperatur oberhalb der Glas-
Ubergangstemperatur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren
Schmelztemperatur erwarmt,

wobei die ungefarbten Polypropylenfasern mindestens die folgenden Komponenten
umfassen:

(A)

(B)

80 bis 99 Gew. %, bezogen auf die Summe aller Bestandteile der Faser, mindes-
tens eines Polypropylens mit einem Schmelzflussindex MFR (230°C, 2,16 kg)
von 0,1 bis 60 g/ 10 min,

0,9 bis 19,9 Gew. % mindestens eines thermoplastisch verarbeitbaren Polymers,
ausgewahlt aus der Gruppe von

(B1) polaren Polymeren, und/oder
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(B2) Polymeren, welche mindestens 50 Gew. % vinylaromatische Monomere,

bezogen auf die Gesamtmenge aller eingebauten Monomere umfassen,
sowie

(C) 0,1 bis 10 Gew. % mindestens eines Blockcopolymers, welches mindestens ei-
nen unpolaren Block (Ca) mit einer zahlenmittleren molaren Masse M, von min-
destens 200 g/mol und einen polaren Block (Cb) mit einer zahlenmittleren mola-
ren Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst,

und/oder

eines Blockcopolymers, welches mindestens einen aliphatische Kohlenwasser-
stoffeinheiten umfassenden Block (Cc) mit einer zahlenmittleren molaren Masse
M, von mindestens 200 g/mol und mindestens einen vinylaromatische Kohlen-
wasserstoffeinheiten umfassenden Block (Cd) mit einer zahlenmittleren molaren
Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst,

wobei das Gewichtsverhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers und des
Blockcopolymers B/C 20: 1 bis 1:1 betragt sind,

und wobei eine Kombination von Polyestern und/oder Polyamiden als thermoplatisch
verarbeitbare Polymere (B) mit einem Blockcopolymer (C) aus mindestens einem un-
polaren Block, welcher im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten aufgebaut ist, sowie
mindestens einem polaren Block, welcher im Wesentlichen aus

Oxyalkyleneinheiten aufgebaut ist, ausgenommen ist.

Weiterhin wurden ungefarbte Polypropylenfasern der geschilderten Zusammensetzung
gefunden.

Zu der Erfindung ist im Einzelnen das Folgende auszuflhren.

In Verfahrensschritt (1) werden ungefarbte, im Wesentlichen aus Polypropylen beste-
hende Fasern durch intensives Vermischen mindestens der Komponenten (A), (B) und

(C) in der Schmelze hergestellt.

Polypropylen (A)

Geeignete Polypropylensorten (A) zur Herstellung von Fasern sind dem Fachmann
prinzipiell bekannt. Es handelt sich um relativ hochmolekulare, zéhfliekende Produkte,
welche in Ublicher Art und Weise durch lhren Schmelzflussindex (bestimmt nach ISO
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1133) charakterisiert werden. Erfindungsgemafd wird mindestens ein Polypropylen mit
einem Schmelzflussindex MFR (230°C, 2,16 kg) von 0,1 bis 60 g / 10 min eingesetzt.

Es kann sich hierbei um Polypropylen-Homopolymere handeln. Es kann sich aber auch
um Polypropylen-Copolymere handeln, welche neben dem Propylen geringe Mengen
anderer Comonomere umfassen. Bei geeigneten Comonomeren kann es sich insbe-
sondere um andere Olefine wie beispielsweise Ethylen sowie 1-Buten, 2-Buten, Isobu-
ten, 1-Penten, 1-Hexen, 1-Hepten, 1-Octen, Styrol oder a-Methylstyrol, Diene und/oder
Polyene handeln. Der Anteil von Comonomere im Polypropylen betragt im Allgemeinen
maximal 20 Gew. %, bevorzugt maximal 10 Gew. %. Art und Menge der Comonomere
werden vom Fachmann je nach den gewlnschten Eigenschaften der Faser gewahit.
Selbstverstandlich kann auch eine Mischung mehrerer verschiedener Sorten von Po-
lypropylen eingesetzt werden. Bevorzugt handelt es sich um Polypropylene mit einem
Schmelzflussindex MFR (230°C, 2,16 kg) von 1 bis 50 g / 10 min, besonders bevorzugt
10 bis 45 g/ 10 min und beispielsweise 30 bis 40 g/ 10 min.

Die Menge des Polypropylens betragt 80 bis 99 Gew. %, bezogen auf die Summe aller
Bestandteile der ungefarbten Faser, bevorzugt 85 bis 98 Gew. %, besonders bevorzugt

90 bis 97 Gew. % und beispielsweise 92 bis 96 Gew. %.

Thermoplastisch verarbeitbare Polymere (B)

Die ungefarbte Faser umfasst weiterhin 0,9 bis 19,9 Gew. % mindestens eines ther-
moplastisch verarbeitbaren Polymers (B). Der Begriff ,Polymer soll auch Copolymere
aus verschiedenen Monomeren mit umfassen.

Der Begriff ,thermoplastisch verarbeitbar® ist dem Fachmann prinzipiell bekannt und
bedeutet, dass das Polymer (B) zusammen mit dem Polypropylen in der Schmelze
verarbeitbar sein muss. Der Begriff schlie3t insbesondere vernetzte Polymerpartikel
sowie Polymere, welche in der Schmelze zu schneller Zersetzung neigen aus. Die
Schmelztemperatur der Polymere (B) sollte geringer als 300°C, bevorzugt geringer als
270°C sein.

Bei den thermoplastisch verarbeitbaren Polymere (B) kann es sich um polare Polymere
(B1) und/oder um Polymere (B2) handeln, welche mindestens 50 Gew. % vinylaromati-
sche Monomere, bezogen auf die Gesamtmenge aller eingebauten Monomere umfas-
sen.

Polare Polymere (B1)

Unter dem Begriff ,polare Polymere” sollen solche Polymere verstanden werden, wel-
che neben C und H mindestens noch Heteroatome umfassen, deren Elektronegativitat
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grolRer ist als die von C, und die dem Polymer dementsprechend ein elektrisches Di-
polmoment verleihen. Bei den Heteroatomen kann es sich bevorzugt um O- und/oder
N-Atome handeln. Die O- und/oder N-Atome kénnen Bestandteil der Hauptkette des
Polymers sein oder seitenstandig angeordnet sein. Sie kdnnen beispielsweise als Car-
bonylgruppen >C=0, Ethergruppen —O- , Hydroxygruppen —OH, Carboxylgruppen
—COOH, Estergruppen —C(0)O-, primare, sekundare oder tertidre Aminogruppen,
Amidgruppen —C(O)-NH-, Harnstoffgruppen —NH-C(O)-NH- oder Urethangruppen
—0-C(0)-NH- in das Polymer eingebaut sein. Weiterhin kann es sich um O- und/oder
N-Atome umfassende Gruppen handeln, welche noch andere Heteroatome umfassen.
Beispiele umfassen —SO3zH, -PO3sH, oder —-OP(OH)s-Gruppen.

Um dem Polymer einen zur Ausflhrung der Erfindung ausreichend polaren Charakter
zu verleihen, sollte das Verhéltnis der Anzahl von Sauerstoff- und/oder Stickstoffato-
men im Polymer zu der Anzahl der Kohlenstoffatome im Polymer (Xo + Xn) / Xc im Re-
gelfalle 1 bis 6 betragen. Bevorzugt betragt das Verhaltnis 1,25 bis 5, besonders be-
vorzugt 1,5 bis 4 und ganz besonders bevorzugt 1,5 bis 3.

Der Fachmann trifft unter den prinzipiell méglichen polaren Polymeren je nach den
gewulnschten Eigenschaften der Faser eine geeignete Auswahl.

Bevorzugt kann es sich bei polaren Polymeren um mindestens eines ausgewahlt aus
der Gruppe von Polyethern, Polyvinylalkoholen bzw. Polyvinylalkoholderivaten, Polyes-
tern, Polyamiden, Polyurethanen, Polyharnstoffen, Polycarbonaten, Poly(meth)acry-
laten, Polyacrylaten, Polyacrylsauren, Polyaminen, Polyacrylnitril, oder Cellulosederiva-
ten handeln. Bei den genannten Polymeren kann es sich um Homopolymere handeln,
oder aber um Copolymere, welche neben den genannten Hauptmonomeren noch an-
dere Monomere enthalten. Selbstverstandlich kénnen auch mehrere verschiedene po-
lare Polymere ahnlicher oder verschiedener Struktur eingesetzt werden, vorausgesetzt
es treten keine nachteiligen Eigenschaften auf. Bevorzugt kbnnen Polyester, Polyami-
de oder Polyacrylate eingesetzt werden.

Bei den Polyethern kann es sich um solche handeln, bei denen die Etherfunktion Be-
standteil der Hauptkette ist. Beispiele derartiger Polyether umfassen Polyoxymethylen,
Polyethylenoxid, Polypropylenoxid, Polybutylenoxid, Poly-THF oder Polyphenylenether.
Selbstverstandlich kann es sich auch um Copolymere mit mehreren verschiedenen
Monomeren handeln, wie beispielsweise Copolymere welche neben Ethylenoxideinhei-
ten weitere Alkylenoxideinheiten, insbesondere Propylenoxideinheiten und/oder Buty-
lenoxideinheiten umfassen. Polyether kdnnen neben den Ethereinheiten auch noch
andere Einheiten, insbesondere Polyestereinheiten umfassen. Bevorzugt handelt es
sich um Polyethylenoxid oder um Copolymere, welche mindestens 50 mol % Ethylen-
oxideinheiten umfassen.
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Weiterhin kann es sich um Polyether handeln, bei denen eine Etherfunktion seiten-
standig angebracht ist, insbesondere Polyvinylether bzw. Copolymere, welche Vinyl-
ethereinheiten umfassen. Bevorzugt sind Polyvinylether mit Ethergruppen —-OR!, wobei
R fur eine C1- bis Cs-Alkylgruppe, insbesondere eine Methyl-, Ethyl-, 1-Propyl-, 2-Pro-
pyl oder 1-Butylgruppe handelt. Weiterhin kann es sich bei den Ethergruppen auch um
Polyethergruppen der allgemeinen Formel {OR?],OR3 handeln, wobei R? fur eine Alky-
lengruppen, insbesondere eine Cy- bis C4-Alkylengruppe und besonders bevorzugt
eine Ethylengruppe steht, R® fir H oder eine C1- bis C4-Alkylgruppe und n flr eine na-
thrlich Zahl von 1 bis 50 und bevorzugt 1 bis 10. Bevorzugte Gruppen weisen als R?2
zumindest 50 %, bevorzugt mindestens 70% und besonders bevorzugt mindestens
80% Ethylengruppen bezogen auf die Gesamtanzahl aller Gruppen R2? im Rest auf.

Bei Polyvinylalkoholen bzw. Polyvinylalkoholderivaten kann es sich insbesondere um
teilhydrolysierte Polyvinylester, insbesondere teilhydrolysierte Polyvinylacetate oder
propionate handeln. Polyvinyl(alkohol / acetat)-Copolymere mit verschiedenen Hydro-
lysegraden sind kommerziell erhaltlich.

Weiterhin kdnnen Derivate von Polyvinylalkohol oder Copolymere mit anderen Mono-
meren eingesetzt werden. Zu nennen sind hier insbesondere Polyvinylacetale wie Po-
lyvinylformal sowie insbesondere Polyvivylbutyral, Ethylen-Vinylalkohol-Copolymere,
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere sowie Polyvinylalkohol-Polyethylenoxid-
Propfcopolymere.

Bei Polyestern kann es sich um Ubliches PET mit einem Schmelzpunkt von 255 bis
265°C handeln. Besonders vorteilhaft kann modifiziertes PET eingesetzt werden, wel-
ches zusatzliche Weichsegmente aufweist und dementsprechend einen niedrigeren
Kristallisationsgrad und/oder Schmelzpunkt aufweist. Besonders vorteilhaft kénnen zur
Ausfuhrung der Erfindung Polyester eingesetzt werden, welche einen Schmelzpunkt
von 50 bis 250°C, bevorzugt 60 bis 200°C aufweisen.

Derartige Polyester konnen erhalten werden, indem man zur Synthese einen Teil der
Terephthalsaureeinheiten gegen aliphatische Dicarbonsaureeinheiten, insbesondere
gegen Adipinsaureeinheiten ersetzt. Beispielsweise kann man ein Gemisch aus Te-
rephtalsdure und Adipinsaure im Molverhaltnis von 4:1 bis 1:20 einsetzen. Zusatzlich
oder anstelle dieser Substitution kdnnen auch die Ethylenglykoleinheiten durch langer-
kettige Diole, insbesondere Cs- bis Ce-Alkandiole, wie beispielsweise 1,4-Butandiol
oder 1,6-Hexandiol ersetzt werden.

Bei Polyamiden kann es sich um insbesondere um Ubliches PA 6 oder PA 66 handeln.

Bevorzugte Polyurethane umfassen insbesondere lineare Polyurethane aus difuktionel-
len Isocyanat-Funktionen und difunktionellen OH-Komponenten. Ein leichter Verzwei-
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gungsgrad ist unkritisch, aber die Produkte sollten nicht vernetzt sein. Bevorzugt kon-
nen thermoplastische Polyurethane (TPU) eingesetzt werden. TPU’s sind dem Fach-
mann prinzipiell bekannt und umfassen Hart- und Weichsegemente. Sie kénnen durch
Umsetzung einer Mischung aus oligomeren oder polymeren Polyester- und/oder Poly-
etherpolyolen, difunktionellen Diisocyanaten, bevorzugt MDI und kurzkettigen Diolen,
wie beispielsweise Butandiol erhalten werden. Zur Synthese kénnen auch als zusatzli-
che Monomere Amine eingesetzt werden. Die erhaltenen Polymere weisen dann zu-
satzlich Harnstoffgruppen auf.
Bevorzugte Polyharnstoffe lassen sich erhalten, indem man wir bei den Polyurethanen
beschrieben vorgeht und die difunktionellen OH-Komponenten durch Diamine ersetzt.
Selbstversténdlich kbnnen die OH-Komponenten auch nur teilweise ersetzt werden.
Hierdurch entstehen Polymere, welche sowohl Urethan- wie Harnstoffgruppen umfas-
sen.

Bei den eingesetzten Polycarbonaten kann es sich um Ubliche Polycarbonate auf Basis
von Bisphenol A handeln. Zur Verarbeitung in der Schmelze insbesondere geeignet
sind Produkte mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht M., von ca. 20000 bis
35000 g/mol. Zur besseren Verarbeitbarkeit in der Schmelze kénnen von besonderem
Vorteil modifizierte Polycarbonate eingesetzt werden. Hierzu kann man beispielsweise
in prinzipiell bekannter Art und Weise einen kleinen Teil der Bisphenol A-Einheiten
durch trifunktionelle Phenole ersetzen. Auf diese Art und Weise werden Verzweigun-
gen erhalten, welche die Viskositat der Schmelze vorteilhaft herabsetzen. Weiterhin
kann Bisphenol A auch durch andere Diol-Komponenten, insbesondere Polyesterdiole
und/oder Polyetherdiole oder auch Sioxanbltcke ersetzt werden.

Geeignete Poly(meth)acrylate umfassen insbesondere solche mit Estergruppen
—C(O)OR*, wobei R#* flir eine C+- bis Cs-Alkylgruppe, bevorzugt eine C+- bis Cs-Alkyl-
gruppe und besonders bevorzugt eine C1- bis Cs-Alkylgruppe handelt. Beispiele um-
fassen Methyl-, Ethyl-, 1-Propyl-, 2-Propyl, 1-Butyl- oder 2-Ethylhexylgruppen. Beson-
ders bevorzugt konnen Polymethylmethacrylat, Polyethyl(meth)acrylat oder Poly-n-
butyl(meth)acrylat eingesetzt werden.

Bei den Estergruppen kann es sich weiterhin bevorzugt um solche handeln, welche
noch mindestens eine OH-Gruppe als zusatzlichen Substituenten aufweisen, insbe-
sondere solche, bei denen R* flr eine Gruppe der allgemeinen Formel -CH>-R50H
steht, wobei es sich bei R> um einen geradkettigen oder verzweigten, aliphatischen
Alkylrest mit 1 bis 7 C-Atomen handelt. Bevorzugt handelt es sich um mindestens
einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe von —CH»-CH2-OH, ~CH»-CH2-CH2-OH,
—CH2-CH2-CH2-CH2-OH, -CH>-CH(OH)-CHs, —-CH(CH3)-CH>-OH oder
—CH2-CH(OH)-CH2-OH.
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Weiterhin kann es sich bei R* auch um eine Polyethergruppe der allgemeinen Formel -
[OR?2],0OR3 handeln, wobei R2, R® und n wie oben definiert sind.

Weiterhin kdnnen auch Poly(meth)acrylsauren eingesetzt werden bzw. Polyacrylate,
welche neben Acrylateinheiten auch (Meth)acrylsdureeinheiten umfassen.

Bei geeigneten Polyaminen kann es sich beispielweise um Polyvinylverbinungen han-
deln, welche Uber N-haltige Substituenten verfigen. Beispiele umfassen Homo- oder
Copolymere, welche als Baueinheiten Vinylamin, Vinylimidazol oder Vinylpyrrolido-
neinheiten umfassen. Weiterhin kann es sich um Polymere handeln, bei denen die
Hauptkette N-Atome umfasst, wie beispielsweise Polyethylenimin oder Polypropyleni-
min. Polyethylenimin oder Polypropylenimine kénnen auch modifiziert werden, bei-
spielsweise durch Carboxylierung.

Geeignete Cellulosederivate umfassen beispielsweise Cellulosediacetate und Cellulo-
setriacetate.

Die polaren Polymere (B1) kbnnen geradkettig oder verzweigt sein. In einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform der Erfindung kann es sich bei den polaren Polymeren (B1) um
Dendrimere oder hyperverzweigte Polymere, bevorzugt hyperverzweigte Polymere
handeln.

Dendrimere und hyperverzweigte Polymere sind Bezeichnungen flr Polymere, die sich
durch eine stark verzweigte Struktur und eine hohe Funktionalitat auszeichnen. Zwi-
schen Dendrimeren und hyperverzweigten Polymeren bestehen aber dennoch deutli-
che Unterschiede im Aufbau. Nahere Einzelheiten zum Aufbau hyperverweigter bzw.
dendrimerer Polymere sind beispielsweise in WO 2006/084816, Seite 3, Zeile 9 bis
Seite 6, Zeile 34 offenbart.

Geeignete hyperverzweigte Polymere kdnnen insbesondere Carbonylgruppen >C=0,
Ethergruppen -O- , Hydroxygruppen —OH, Carboxylgruppen

—COOH, Estergruppen —C(0)O-, primare, sekundare oder tertiare Aminogruppen,
Amidgruppen —C(O)-NH-, Harnstoffgruppen —NH-C(O)-NH- oder Urethangruppen
-0O-C(0)-NH- umfassen. Beispielsweise kann es sich um hyperverzweigte Polyuretha-
ne oder um hyperverzweigte Polyester handeln.

Polymere (B2)

Die Polymere (B2) sind aus mindestens 50 Gew. % vinylaromatischen Monomeren,
bezogen auf die Gesamtmenge aller Monomere, aufgebaut. Bevorzugt handelt es sich
um Polymere, welche mindestens 60 Gew. % und besonders bevorzugt mindestens
80 Gew. % vinylaromatische Monomere umfassen. Selbstverstandlich kann es sich
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auch um Polymere handeln, welche ausschlie3lich vinylaromatische Monomere um-
fassen.

Bei den vinylaromatischen Monomeren kann es sich beispielsweise um Styrol,
o-Methylstyrol oder alkylsubstituierte Styrole wie beispielsweise 2-Vinyltoluol oder
4-Vinyltoluol handeln. Die vinylaromatischen Monomere kdnnen auch funktionelle
Gruppen, insbesondere O- und/oder N-Atome umfassende funktionelle Gruppen um-
fassen. Beispiele umfassen 4-Hydroxystyrol oder 4-Vinylpyridin. Bevorzugt handelt es
sich um Styrol oder a-Methylstyrol und besonders bevorzugt um Styrol.

Bei Comonomeren kann es sich beispielsweise um O- und/oder N-Atome umfassende
monoethylenisch ungesattigte Monomere handeln. Beispiele umfassen insbesondere
Alkyl(meth)acrylate oder (Meth)acrylsaure. Weiterhin kann es sich um konjugierte Die-
ne, wie beispielsweise Butadien oder Isopren handeln.

Zur Ausfuhrung der Erfindung kann bevorzugt auch Polystyrol als Polymer (B2) einge-
setzt werden.

Zur Ausflhrung der Erfindung kénnen nur Polymere (B1), nur Polymere (B2) oder auch
Gemische der Polymere (B1) und (B2) eingesetzt werden. Bevorzugt werden nur pola-
ren Polymere (B1) eingesetzt.

Erfindungsgemal umfasst die ungefarbte Faser 0,9 bis 19,9 Gew. % mindestens eines
thermoplastisch verarbeitbaren Polymers (B), bezogen auf die Summe aller Bestand-
teile der ungefarbten Faser. Bevorzugt betragt die Menge der Polymere (B) 2 bis

12 Gew. %, besonders bevorzugt 3 bis 10 Gew. % und beispielsweise 4 bis 8 Gew. %.

Blockcopolymer (C)

Erfindungsgemal umfasst die ungefarbte Faser weiterhin 0,1 bis 10 Gew. % mindes-
tens eines Blockcopolymers (C), welches mindestens einen unpolaren Block (Ca) mit
einer zahlenmittleren molaren Masse M, von mindestens 200 g/mol und mindestens
einen polaren Block (Cb) mit einer zahlenmittleren molaren Masse M, von mindestens
500 g/mol umfasst. Die Blécke (Ca) und (Cb) sind mittels geeigneter verkntpfender
Gruppen miteinander verbunden. Das Blockcopolymer (C) flhrt zu einer verbesserten
Einarbeitung und gleichmaRigeren Verteilung der thermoplastischen Polymere (B) in
das Polypropylen (A).

In der Regel weisen die unpolaren Blécke (Ca) eine zahlenmittlere molare Masse M,
von 500 bis 10000 g/mol, bevorzugt 500 bis 8000 g/mol, besonders bevorzugt
750 bis 6000 g/mol und ganz besonders bevorzugt 1000 bis 5000 g/mol auf.
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In der Regel weisen die polaren Blocke (Cb) jeweils eine zahlenmittlere molare Masse
M, von 500 bis 20000 g/mol auf. Bevorzugt betragt M, 1000 bis 18000 g/mol, beson-
ders bevorzugt 1500 bis 15000 g/mol und ganz besonders bevorzugt 2500 bis
8000 g/mol.

Bei den unpolaren Blocken (Ca) handelt es sich bevorzugt um Blocke aus Kohlenwas-
serstoffmonomeren. Zu nennen sind hier insbesondere Blocke, welche als Monomere
ungesattigte Kohlenwasserstoffe wie Ethylen, Propylen, 1-Buten, 2-Buten, Isobuten,
hdhere Olefine, Styrol oder a-Methylstyrol umfassen. Weiterhin kann es sich auch um
Diene wie beispielsweise Butadien oder Isopren handeln. Es kann sich jeweils um ho-
mopolymere Blécke oder um copolymere Blécke handeln. In einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung handelt es sich um Bldcke aus Ethylen, Propylen oder Iso-
buteneinheiten.

Es kann sich bei den unpolaren Blocken (Ca) auch um modifizierte Polykohlenwasser-
stoffe handeln, solange dadurch der unpolare Charakter der Blocke nicht verandert
wird. Beispiele umfassen Polyolefine welche geringe Mengen von nicht mehr als

5 Gew. % an sauren Monomeren enthalten oder um maleiniertes Polypropylen oder
Polybutadien. Weiterhin kdnnen die unpolaren Blécke auch Silan- oder Siloxaneinhei-
ten umfassen.

Die Auswahl der polaren Bldcke (Cb) ist nicht beschrankt. Zur Ausflhrung der vorlie-
genden Erfindung bevorzugte Blocke aus polaren Monomeren umfassen neben den

C- und H-Atomen zumindest O- und/oder N-Atome in einem ausreichenden Mal3e, um
dem Block (Cb) polare Eigenschaften zu verleihen. Das Verhéltnis der Anzahl von Sau-
erstoff- und/oder Stickstoffatomen im polaren Block des Polymers zu der Anzahl der
Kohlenstoffatome im polaren Block (Yo + Yn) / Yc betragt im Regelfalle 1 bis 6, bevor-
zugt 1,25 bis 5, besonders bevorzugt 1,5 bis 4 und ganz besonders bevorzugt 1,5 bis
3.

Die O- und/oder N-Atome kdénnen Bestandteil der Hauptkette der polaren Bldcke sein
oder seitenstandig angeordnet sein. Sie kdnnen beispielsweise als Carbonylgruppen
>C=0, Ethergruppen -O- , Hydroxygruppen —OH, Carboxylgruppen —COOH, Ester-
gruppen —C(0)O-, primare, sekundare oder tertiare Aminogruppen, Amidgruppen —
C(O)-NH-, Harnstoffgruppen —-NH-C(O)-NH- oder Urethangruppen —O-C(O)-NH- in das
Polymer eingebaut sein. Weiterhin kann es sich um O- und/oder N-Atome umfassende
Gruppen handeln, welche noch andere Heteroatome umfassen. Beispiele umfassen —
SO:H, -PO3sH; oder -OP(OH)s-Gruppen. Bei den polaren Blécken kann es sich bei-
spielsweise um Polyether-, Polyester-, Polyurethan- oder Polyharnstoffblécke mit ent-
sprechendem Verhaltnis von O- und/oder N-Atomen zu den C-Atomen handeln.

Die polaren Blécke (Cb) kdnnen geradkettig oder verzweigt sein. Sie kdnnen auch
stark verzweigt sein. Beispielsweise kann es sich auch um dendrimere oder hyperver-
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zweigte Blocke mit entsprechenden polaren Gruppen handeln. Bei dem polaren Block
kann es sich beispielsweise um einen stark verzweigten Polyethyleniminblock handein.
Die Blécke Ca und/oder Cb kénnen terminal angeordnet sein, d.h. nur mit einem ande-
ren Block verbunden sein, oder sie kdnnen aber mit zwei oder mehreren anderen BI6-
cken verbunden sein. Die Blécke Ca und Cb kénnen beispielsweise linear miteinander
in alternierender Anordnung miteinander verknUpft sein. Prinzipiell kann eine beliebige
Anzahl von Blocken verwendet werden. Im Regelfall handelt sind aber nicht mehr als
jeweils 8 Blocke A bzw. B vorhanden. Hieraus resultiert im einfachsten Falle ein
Zweiblockcopolymer der allgemeinen Formel Ca-Cb. Weiterhin kann es sich um
Dreiblockcopolymere der allgemeinen Formel Ca-Cb-Ca oder Cb-Ca-Cb handeln. Es
kénnen selbstverstandlich auch mehrere Blécke aufeinander folgen, beispielsweise
Ca-Cb-Ca-Cb. Sofern sternformige Blocke Ca oder Cb eingesetzt werden, kdnnen
auch sternférmige Blockcopolymere synthetisiert werden.

Aufbau bevorzugter unpolarer Blécke (Ca)

Bei den unpolaren Blécken (Ca) handelt es sich bevorzugt um im Wesentlichen Mo-
noolefineinheiten umfassende Blocke handeln. Bevorzugt handelt es sich um Bldcke,
welche im Wesentlichen Propylen- und/oder Isobuteneinheiten umfassen.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die unpolaren
Blocke (Ca) im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten aufgebaut. Diese kénnen in prinzi-
piell bekannter Art und Weise zu Polyisobuten polymerisiert werden.

Die Polyisobutenblécke werden mittels geeigneter Reagenzien an den Kettenenden
funktionalisiert. Die funktionalisierten Kettenenden werden dabei so gewahlt, dass sie
mit geeigneten polaren Monomeren reagieren kdnnen oder aber alternativ mit vorsyn-
thetisierten polaren Blécken, welche an den Kettenenden komplementare funktionelle
Gruppen aufweisen. Hierdurch lassen sich, quasi im Baukastenprinzip, aus einer be-
grenzten Anzahl verschiedener Polyisobutenblocke sowie einer begrenzten Anzahl
verschiedener polarer Blocken zielgerichtet eine groRe Anzahl verschiedener Blockco-
polymere synthetisieren. Bei den Polyisobutenbldcken kann vor allem die Lange des
Blocks variiert werden. Die polaren Blocke kdnnen jeweils passend zu den jeweiligen
polaren Polymeren ausgewahlt werden.

In den unpolaren Bldocken (Ca) kdnnen neben den Isobuteneinheiten andere Comono-
mere zur Feinsteuerung der Eigenschaften eingesetzt werden. Zu nennen als Comono-
mere sind neben 1-Buten und cis- bzw. trans-2-Buten insbesondere Isoolefine mit 5 bis
10 C-Atomen wie beispielsweise 2-Methyl-1-buten oder Vinylaromaten wie beispiels-
weise Styrol. Der Anteil derartiger Comonomerer sollte aber Regelfalle 20 Gew. % be-
zogen auf die Menge aller Bausteine des Blocks nicht Ubersteigen. Die Blécke kdnnen
neben den Isobuteneinheiten bzw. Comonomereinheiten auch noch die zum Start der
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Polymerisation verwendeten Initiator- bzw. Startermolekile, Fragmente davon sowie
die bereits genannten funktionellen Gruppen umfassen. Zur Synthese sollte im Regel-
falle reaktives Polyisobuten eingesetzt werden. Unter reaktivem Polyisobuten versteht
der Fachmann Polyisobuten, welches einen sehr hohen Anteil von terminalen o-Olefin-
Endgruppen aufweist. Die Herstellung reaktiver Polyisobutene ist bekannt und bei-
spielsweise detailliert in WO 04/9654, Seiten 4 bis 8, oder in WO 04/35635, Seiten 6
bis 10 beschrieben. Die reaktiven Polyisobutene kdnnen linear, verzweigt oder stern-
formig sein. Sie kdnnen je nach Herstellung nur an einem Kettenende oder auch an
zwei oder mehreren Kettenenden o-Olefin-Gruppen aufweisen.

Funktionalisierte Polyisobutene kénnen ausgehend von reaktiven Polyisobutenen her-
gestellt werden, indem man diese in ein- oder mehrstufigen, dem Fachmann prinzipiell
bekannten Reaktionen mit funktionellen Gruppen versieht. Je nach Art des eingesetz-
ten reaktiven Polyisobutens entstehen dabei funktionalisierte Polyisobutene, welche
nur an einem Kettenende oder auch an zwei oder mehreren Kettenenden funktionelle
Gruppen aufweisen.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Funktionalisierung von reaktivem Polyisobuten
umfassen:

i) Umsetzung mit aromatischen Hydroxyverbindungen in Gegenwart eines Alkylie-
rungskatalysators unter Erhalt von mit Polyisobutenen alkylierten aromatischen
Hydroxyverbindungen,

ii) Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit einer Peroxy-Verbindung unter Erhalt
eines epoxidierten Polyisobutens,

i)  Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit einem Alken, das eine mit elektronen-
ziehenden Gruppen substituierte Doppelbindung aufweist (Enophil), in einer En-
Reaktion,

iv)  Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit Kohlenmonoxid und Wasserstoff in Ge-
genwart eines Hydroformylierungskatalysators unter Erhalt eines hydroformylier-
ten Polyisobutens,

v)  Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit einem Phosphorhalogenid oder einem
Phosphoroxychlorid unter Erhalt eines mit Phosphonsauregruppen funktionali-
siertem Polyisobutens,

vi)  Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit einem Boran und anschlieRender oxida-
tiver Spaltung unter Erhalt eines hydroxylierten Polyisobutens,



10

15

20

25

30

35

40

WO 2008/065133 PCT/EP2007/062924

14
vii)  Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit einer SO3-Quelle, bevorzugt Acetylsul-
fat oder Oleum unter Erhalt eines Polyisobutens mit terminalen Sulfonsau-
regruppen,

vii) Umsetzung des Polyisobuten-Blocks mit Stickoxiden und anschlieende Hydrie-
rung unter Erhalt eines Polyisobutens mit terminalen Aminogruppen.

Hinsichtlich aller Details zur Durchfihrung der genannten Reaktionen verweisen wir auf
die Ausflhrungen in WO 04/35635, Seiten 11 bis 27.

Zur Ausflhrung der Erfindung kann die Ausfihrungsform iii) bevorzugt eingesetzt wer-
den. Besonders bevorzugt wird als Enophil hierbei Maleinsdureanhydrid zur Umset-
zung mit dem reaktiven Isobuten eingesetzt. Dabei werden mit Bernsteinsaureanhy-
dridgruppen (Succinanhydridgruppen) funktionalisierte Polyisobutene (Polyisobutenyl-
bernsteinsdureanhydrid, PIBSA) erhalten.

In einer weiteren, bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung kann es sich bei den
unpolaren Blocken (Ca) um linare oder verzeigte, bevorzugt lineare aliphatische Koh-
lenwasserstoffreste mit mindestens 15 C-Atomen handeln. Beispielsweise kann es sich
um Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl- oder Eicosanylreste handeln.

Zur Synthese der Blockcopolymere werden Ausgangsverbindungen eingesetzt, welche
in denen der genannte aliphatische Kohlenwasserstoffrest mit einer funktionellen
Gruppe verbunden ist. Die funktionalisierten Kettenenden werden dabei so gewahlt,
dass sie mit geeigneten polaren Monomeren reagieren kénnen oder aber alternativ mit
vorsynthetisierten polaren Blécken, welche an den Kettenenden komplementare funkti-
onelle Gruppen aufweisen. Beispiele fir Ausgangsverbindungen umfassen Carbonsau-
ren, wie beispielsweise Stearinsaure, welche beispielsweise mit Hydroxyl- oder Amin-
gruppen aufweisenden polaren Blocken (Cb) unter Bildung von Ester- bzw. Amidgrup-
pen gebildet werden kdnnen.

Aufbau bevorzugter polarer Blécke (Cb)

Der bevorzugte Aufbau der polaren Bldcke, das bevorzugte Verhéltnis der Anzahl von
Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen im Block zu der Anzahl der Kohlenstoffatome
sowie Beispiele entsprechender Gruppen, die in den Blécken vorhanden sein kdnnen,
wurden bereits eingangs erwahnt.

Besonders bevorzugte polare Blécke (Cb) zur Ausfihrung der Erfindung kdnnen im
Wesentlichen aus Oxyalkyleneinheiten aufgebaut werden. Hierdurch entstehen Poly-
etherbldcke. Bei Oxyalkyleneinheiten handelt es sich in prinzipiell bekannter Art und
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Weise um Einheiten der allgemeinen Formel —R8-O-. Hierbei steht Réflir einen zwei-
wertigen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest, der auch optional noch weitere Substi-
tuenten aufweisen kann. Ein polarer Block (Cb) kann selbstverstandlich auch mehrere
verschiedene Oxyalkyleneinheiten umfassen.

Im Regelfalle umfassen die polaren Blocke als Hauptkomponenten Ethylenoxideinhei-
ten —(CH2)>—O- und/oder Propylenoxideinheiten —-CH>-CH(CHa)-O-. Alkylenoxideinhei-
ten mit mehr als 3 C-Atomen kdnnen optional in geringen Mengen zur Feineinstellung
der Eigenschaften eingesetzt werden. Bei den Blécken kann es sich um statistische
Copolymere, Gradienten-Copolymere, alternierende oder Blockcopolymere aus Ethy-
lenoxid- und Propylenoxideinheiten handeln. Die Menge an héheren Alkylenoxideinhei-
ten sollte 10 Gew. %, bevorzugt 5 Gew. % nicht Uberschreiten. Bevorzugt handelt es
sich um Bldcke, die mindestens 50 Gew. % Ethylenoxideinheiten, bevorzugt 75 Gew.
% und besonders bevorzugt mindestens 90 Gew. % Ethylenoxideinheiten umfassen.
Ganz besonders bevorzugt handelt es sich um reine Polyoxyethylenblocke.

Derartige Blocke sind in prinzipiell bekannter Art und Weise erhaltlich, beispielsweise
durch Polymerisation von Alkylenoxiden und/oder cyclischer Ether mit mindestens

3 C-Atomen sowie optional weiterer Komponenten. Sie kdnnen weiterhin auch durch
Polykondensation von Di- und oder Polyalkoholen, geeigneten Startern sowie optional
weiteren monomeren Komponenten hergestellt werden. Verzweigte oder sternférmige
Blocke (Cb) sind erhaltlich, indem man Startermolekile mit mindestens 3 Armen ein-
setzt. Beispiele geeigneter Starter umfassen Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit
oder Ethylendiamin. Die Synthese von Polyalkylenoxiden ist dem Fachmann bekannt.
Einzelheiten sind beispielsweise in ,Polyoxyalkylenes® in Ullmann’s Encyclopedia of
Industrial Chemistry, 6" Edition, Electronic Release ausfuhrlich dargestellt.

Bei den terminalen Gruppen so synthetisierter Blocke handelt es sich um OH-Gruppen
und/oder Ethergruppen —OR?, wobei R? flr einen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis
30 C-Atomen steht.

Weiterhin zur Ausfuhrung der Erfindung besonders geeignete Blocke umfassen im
Wesentlichen Polyestereinheiten. Es kann sich hierbei um PET-Einheiten handeln,
oder bevorzugt um Polyester, bei denen einen Teil der Terephthalsdureeinheiten ge-
gen aliphatische Dicarbonsaureeinheiten, insbesondere gegen Adipinsaureeinheiten
ersetzt sind. Die Endgruppen eines Polyesterblockes werden vom Fachmann je nach
der Art der Funktionalisierung des unpolaren Blocks (Ca) bestimmt, beispielsweise
Uber das Verhdltnis der Reaktionspartner. Fir den bevorzugten Fall von Bernsteinsau-
reanhydridgruppen (Variante iii)) werden Polyesterblécke mit OH-Gruppen syntheti-
siert, fUr den Fall, dass das Polyisobuten selbst OH-Gruppen aufweist (Variante vi)),
kdnnen COOH-terminierte Ester eingesetzt werden.
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Weitere bevorzugte polare Blocke umfassen Blocke welche jeweils im Wesentlichen
Carbonat-, Urethan-, Harnstoff- oder Amid-Einheiten umfassen. Die Synthese sollte
bevorzugt jeweils so durchgefiihrt werden, dass die Produkte OH- und/oder NH,-
terminiert sind.

In einer weiterhin bevorzugten Variante der Erfindung kénnen auch Bldcke eingesetzt
werden, die sowohl Ethereinheiten als auch andere polare Einheiten, insbesondere
Ester-, Carbonat-, Urethan-, Harnstoff- oder Amid-Einheiten umfassen. Derartige Ein-
heiten kbnnen beispielsweise erhalten werden, indem man als Startermolekdil zur Bil-
dung von Oxyalkyleneinheiten umfassenden Blécken ein Polyeesterdiol einsetzt. In
einer umgekehrten Vorgehensweise kann man zur Synthese eines Polyesterdiols als
Alkoholkomponente beispielsweise Di-, Tri- oder Oligoalkylenglykole einsetzen. In ent-
sprechender Art und Weise kbnnen auch Carbonat-, Urethan-, Harnstoff- oder Amid-
Einheiten umfassende Gruppen in entsprechende Blécke eingebaut werden.

Die Synthese der Blockcopolymere (C) kann bevorzugt vorgenommen werden, indem
man zundchst die polaren Blocke (Cb) separat herstellt und in einer 2. Reaktionsstufe
mit den funktionalisierten Polyisobutenen (Ca) unter Bildung von Blockcopolymeren
umgesetzt.

Die Struktur der Blockcopolymere (C) kann durch Auswahl von Art und Menge der
Ausgangsmaterialien flr die Blécke (Ca) und Cb) sowie der Reaktionsbedingungen,
insbesondere der Reihenfolge der Zugabe beeinflusst werden.

Die Bloécke (Ca) und/oder (Cb) kbnnen terminal angeordnet sein, d.h. nur mit einem
anderen Block verbunden sein, oder sie kbnnen aber mit zwei oder mehreren anderen
Blécken verbunden sein. Die Bldcke (Ca) und (Cb) kédnnen beispielsweise linear mit-
einander in alternierender Anordnung miteinander verknupft sein. Prinzipiell kann eine
beliebige Anzahl von Blocken verwendet werden. Im Regelfall handelt sind aber nicht
mehr als jeweils 8 Blocke (Ca) bzw. (Cb) vorhanden. Hieraus resultiert im einfachsten
Falle ein Zweiblockcopolymer der allgemeinen Formel (Ca-Cb). Weiterhin kann es sich
um Dreiblockcopolymere der allgemeinen Formel (Ca-Cb-Ca) oder (Cb-Ca-Cb) han-
deln. Es kénnen selbstverstandlich auch mehrere Blocke aufeinander folgen, bei-
spielsweise (Ca-Cb-Ca-Cb).

Weiterhin kann es sich um sternférmige und/oder verzweigte Blockcopolymere oder
auch kammartige Blockcopolymere handeln, bei denen jeweils mehr als zwei Blécke
Ca) an einen Block (Cb) oder mehr als zwei Blocke (Cb) an einen Block (Ca) gebunden
sind. Beispielsweise kann es sich um Blockcopolymere der allgemeinen Formel
(Ca)(Cb)m oder (Cb)(Ca)m handeln, wobei m flir eine natlrliche Zahl > 3 steht, bevor-
zugt 3 bis 6 und besonders bevorzugt 3 oder 4 steht. Selbstverstandlich kénnen in den
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Armen bzw. Verzeigungen auch mehrere Blécke (Ca) und (Cb) aufeinander folgen,
beispielsweise Ca(Cb-Ca)m oder Cb(CaCb)m.

Die Synthesemdglichkeiten sind im Folgenden exemplarisch fur OH-Gruppen und
Bernsteinsaureanhydridgruppen (als S bezeichnet) dargestellt, ohne dass die Erfin-
dung damit auf die Verwendung derartiger funktioneller Gruppen beschrankt sein soll.

HO-[B]-OH Polare Blécke, welche zwei OH-Gruppen aufweisen
[B]-OH Polare Blocke, welche nur eine OH-Gruppe aufweisen.
[B]-(OH)x Polare Blécke mit x OH-Gruppen (x = 3)

[A]-S Polyisobuten mit einer terminalen funktionellen Gruppe S
S-[A]-S Polyisobuten mit zwei terminalen funktionellen Gruppen S
[A]-Sy Polyisobuten mit y Gruppen S (y = 3)

Die OH-Gruppen kdnnen in prinzipiell bekannter Art und Weise mit den Bernsteinsau-
reanhydridgruppen S unter Bildung von Estergruppen miteinander verknupft werden.
Die Reaktion kann beispielsweise unter Erwarmen in Substanz vorgenommen werden.
Geeignet sind beispielsweise Reaktionstemperaturen von 80 bis 150°C.

Dreiblockcopolymere Ca-Cb-Ca ergeben sich auf einfache Art und Weise durch Um-
setzung von einem Aquivalent HO-[B]-OH mit zwei Aquivalenten [A]-S. Dies ist im Fol-
genden beispielhaft mit vollstdndigen Formeln dargestellt. Als Beispiel dient die Um-
setzung von PIBSA und Polyethylenglykol im Verhaltnis 2:1.

W P WMW"W

Hierbei stehen n und m unabhangig voneinander flr natlrlich Zahlen. Sie werden vom
Fachmann so gewahlt, dass sich die eingangs definierten molaren Massen fur die un-
polaren bzw. die polaren Bldcke ergeben.

Sternférmige oder verzweigte Blockcopolymere Cb(Ca)x kdbnnen durch Umsetzung von
[B]-(OH)x mit x Aquivalenten [A]-S erhalten werden.
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FUr den Fachmann auf dem Gebiet der Polyisobutene ist klar, dass die erhaltenen
Blockcopolymere je nach den Herstellbedingungen auch noch Reste von Ausgangsma-
terialien aufweisen kdénnen. AulRerdem kann es sich um Mischungen verschiedener
Produkte handeln. Dreiblockcopolymere der Formel Ca-Cb-Ca kénnen beispielsweise
noch Zweiblockcopolymere Ca-Cb sowie funktionalisiertes und unfunktionalisiertes
Polyisobuten enthalten. Vorteilhaft kdnnen diese Produkte ohne weitere Reinigung flr
die Anwendung eingesetzt werden. Selbstverstandlich kdnnen die Produkte aber auch
noch gereinigt werden. Dem Fachmann sind Reinigungsmethoden bekannt.
In einer alternativen Syntheseroute flr die Blockcopolymere kann die Synthese der
Blocke (Cb) auch vorgenommen werden, indem man funktionelle Gruppen aufweisen-
de Polyisobutene (d.h. Blécke (Ca)) mit entsprechenden Monomeren fir polare Blocke
direkt umsetzt, beispielsweise mit Oxyalkyleneinheiten zur Bildung von Polyetherbl-
cken oder mit Dicarbonsduren und Diolen zur Bildung von Polyesterbldcken.

Bevorzugte Blockcopolymere zur Ausflihrung dieser Erfindung sind Dreiblockcopoly-
mere der allgemeinen Formel Ca-Cb-Ca, bzw. deren Mischung mit Zweiblockcopoly-
meren Ca-Cb sowie ggf. Nebenprodukten.

Besonders bevorzugt sind Zweiblockcopolymere Ca-Cb und/oder Dreiblockcopolymere
Ca-Cb-Ca aus im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten bestehenden unpolaren Bl6-
cken (Ca) mit einer zahlenmittleren molaren Masse M, von 500 bis 10000 g/mol und im
Wesentlichen aus Oxyalkyleneinheiten bestehenden polaren Blocken (Cb) mit einer
zahlenmittleren molare Masse M, von 1000 bis 20000 g/mol.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem
Blockcopolymer (C) um eines, welches mindestens einen aliphatische Kohlenwasser-
stoffeinheiten umfassenden Block (Cc) mit einer zahlenmittleren molaren Masse M,
von mindestens 200 g/mol und mindestens einen vinylaromatische Kohlenwasserstoff-
einheiten umfassenden Block (Cd) mit einer zahlenmittleren molaren Masse M, von
mindestens 500 g/mol umfasst.

Die aliphatischen Kohlenwasserstoffeinheiten umfassenden Blécke (Cc) sind aus min-
destens 75 Gew. % monoethylenisch ungesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstof-
fen aufgebaut, bezogen auf die Gesamtmenge aller Monomere, aufgebaut. Bevorzugt
handelt es sich um Polymere, welche mindestens 85 Gew. % und besonders bevorzugt
mindestens 95 Gew. % monoethylenisch ungesattigte, aliphatischen Kohlenwasser-
stoffe umfassen. Selbstverstandlich kann es sich auch um Blécke handeln, welche
ausschlief3lich monoethylenisch ungesattigte, aliphatischen Kohlenwasserstoffeinhei-
ten umfassen.

Bevorzugte Monomere flr die Blécke (Cc) umfassen Ethylen, Propylen, 1-Buten, 2-
Buten, Isobuten oder héhere Olefine. Es kann sich jeweils um homopolymere Blécke
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oder um copolymere Blocke handeln. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung handelt es sich um Blocke aus Ethylen, Propylen oder Isobuteneinheiten, beson-
ders bevorzugt sind Blocke, welche im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten aufgebaut
sind. Hinsichtlich der Einzelheiten zum Aufbau von im Wesentlichen aus Polyisobute-
neinheiten bestehenden Bldcken verweisen wir auf die obigen Ausfuhrungen.

Als optional vorhandene Comonomere fur die Bldcke (Cc) kommen Diene, wie bei-
spielsweise Butadien oder Isopren in Frage. Weiterhin kommen monoethylenisch un-
gesattigte Monomere mit O- und/oder N-Atomen in Frage, wie beispielsweise
(Meth)acrylate.

Die vinylaromatische Kohlenwasserstoffeinheiten umfassenden Blocke (Cd) sind aus
mindestens 75 Gew. % vinylaromatischen Monomeren, bezogen auf die Gesamtmen-
ge aller Monomere, aufgebaut. Bevorzugt handelt es sich um Polymere, welche min-
destens 85 Gew. % und besonders bevorzugt mindestens 95 Gew. % vinylaromatische
Monomere umfassen. Selbstverstandlich kann es sich auch um Blocke handeln, wel-
che ausschlielilich vinylaromatische Monomere umfassen.

Bei den vinylaromatischen Monomeren kann es sich beispielsweise um Styrol,
o-Methylstyrol oder alkylsubstituierte Styrole wie beispielsweise 2-Vinyltoluol oder
4-Vinyltoluol handeln. Die vinylaromatischen Monomere kdnnen auch funktionelle
Gruppen, insbesondere O- und/oder N-Atome umfassende funktionelle Gruppen um-
fassen. Beispiele umfassen 4-Hydroxystyrol oder 4-Vinylpyridin. Bevorzugt handelt es
sich um Styrol oder a-Methylstyrol und besonders bevorzugt um Styrol.

Bei Comonomeren kann es sich beispielsweise um O- und/oder N-Atome umfassende
monoethylenisch ungesattigte Monomere handeln. Beispiele umfassen insbesondere
Alkyl(meth)acrylate oder (Meth)acrylsaure. Weiterhin kann es sich um konjugierte Die-
ne, wie beispielsweise Butadien oder Isopren handeln.

Die Synthese derartiger Blockcopolymere kann erfolgen, indem man zunachst den
vinylaromatischen Block, insbesondere den Styrolblock, mittels anionischer Polymeri-
sation herstellt und die Polymerisation mit einem geeigneten reaktiven Reagens ab-
bricht, so dass ein eine terminale funktionelle Gruppe umfassendes Polystyrol entsteht.
Die funktionelle Gruppe kann mit einem entsprechend funktionalisierten aliphatischen
Block, beispielsweise mit einem funktionalisierten Polyisobuten —wie oben beschrie-
ben- umgesetzt werden.

Erfindungsgemal umfasst die ungefarbte Faser 0,1 bis 10 Gew. % mindestens eines
Blockcopolymers (C), bezogen auf die Summe aller Bestandteile der ungefarbten Fa-
ser. Bevorzugt betragt die Menge des Blockcopolymers 0,2 bis 6 Gew. %, besonders
bevorzugt 0,5 bis 4 Gew. % und beispielsweise 0,75 bis 3 Gew. %.
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Erfindungsgemal betragt das Gewichtsverhaltnis des polaren Polymers und des
Blockcopolymers in der ungefarbten Faser B/C 20 : 1 bis 1:1, bevorzugt 12 : 1 bis 2 : 1,
besonders bevorzugt 10 : 1 bis 2 : 1 und ganz besonders bevorzugt 7 : 1 bis 3 : 1.

Die Art des Blockcopolymers kann an die Art des verwendeten polaren Polymers an-
gepasst werden.

Bei Verwendung von Polycarbonaten als polares Polymer haben sich Blockcopolymere
(C) aus im Wesentlichen aus Polyisobuteneinheiten bestehenden unpolaren Blécken
(Ca) und im Wesentlichen aus Ethylenoxideinheiten bestehenden polaren Blécken (Cb)
bewahrt.

Bei Verwendung von Polyacrylaten als polares Polymer haben sich Blockcopolymere
(C) aus im Wesentlichen aus Polyisobuteneinheiten bestehenden unpolaren Blocken
(Ca) und im Wesentlichen aus Polymethylmethacrylat bestehenden polaren Blocken
(Cb) bewahrt.

Die Kombination von Polyestern und/oder Polyamiden als thermoplastisch verarbeitba-
re Polymere (B) mit einem Blockcopolymer (C) aus mindestens einem unpolaren Block
(Ca), welcher im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten aufgebaut ist, sowie mindestens
einem polaren Block (Cb), welcher im Wesentlichen aus Oxyalkyleneinheiten aufge-
baut ist, gehdren nicht zum Umfange dieser Erfindung.

Weitere Komponenten

Die ungefarbten Fasern kénnen neben den Komponenten (A), (B) und (C) optional
auch noch geringe Mengen davon verschiedener Polymere (D) enthalten. Derartige
Zusatze weiterer Polymere (D) kdnnen zur Feinsteuerung der Eigenschaften der Fa-
sern verwendet werden. Beispielsweise kann es sich um Homopolymere oder Copoly-
mere handeln, welche Ethylen, Propylen, 1-Buten, 2-Buten, Isobuten, 1-Penten,
1-Hexen, 1-Hepten, 1-Octen, Styrol oder a-Methylstyrol als Monomere umfassen. Be-
vorzugt handelt es sich um Polyolefine, welche C.- bis C4-Olefine als Hauptbestand-teil
umfassen. Zu nennen sind hier insbesondere Polyethylen bzw. Polyethylencopoly-
mere oder auch Polypropylen bzw. Polypropylencopolymere, welches nicht der Defini-
tion von Komponente (A) entspricht. Weiterhin kann es sich bei weiteren Polymeren
(D) auch um O- und/oder N-Atome aufweisende Polymere handeln, welche nicht der
obigen Definition der Komponente (B) entsprechen. Der Fachmann trifft je nach den
gewUlnschten Eigenschaften der Faser eine geeignete Auswahl.

Die ungefarbten Fasern kénnen darlber hinaus optional auch noch weitere typische
Zusatzstoffe und Hilfsmittel (E) umfassen. Beispiele fir (E) umfassen Antistatika, Stabi-
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lisatoren, UV-Absorber oder auch geringe Mengen von Flllstoffen. Derartige Zusatz-
stoffe sind dem Fachmann bekannt. Einzelheiten hierzu sind beispielsweise in ,Polyo-
lefine” in Ullmann’s Encyclopedia of Technical Chemistry, 6t Edition, 2000, Electronic
Release dargestellt.

Die Menge weiterer Polymere (D) und/oder von Zusatzstoffen und Hilfsmitteln (E) be-
tragt —sofern Uberhaupt vorhanden- maximal 19 Gew. % bezlglich der Menge aller
Komponenten der Faser und sollte im Regelfalle 15 Gew. %, bevorzugt 10 Gew. % und
besonders bevorzugt 5 Gew. % nicht Uberschreiten.

Verfahrensschritt (1)

In Verfahrensschritt (1) werden die Komponenten (A), (B) und (C) sowie optional weite-
ren Polymere (D) und/oder Zusatzstoffe und Hilfsmittel (E) zunachst durch Erwarmen
bis zur Schmelzflissigkeit mittels geeigneter Apparaturen intensiv miteinander ver-
mischt. Beispielsweise konnen Kneter, Einschneckenextruder, Doppelschneckextruder
oder andere Misch- bzw. Dispergieraggregate eingesetzt werden.

Das Blockcopolymer (C) bzw. das Gemisch verschiedener Blockcopolymere (C) kann
den anderen Komponeten bevorzugt in Substanz zugegeben werden, es kann aber
auch als wassrige, bzw. Uberwiegend wassrige Lésung oder Dispersion zugegeben
werden.

Die Temperatur zum Vermischen wird vom Fachmann gewahlt und richtet sich nach
der Art der Komponenten (A), (B) und (C). Das Polypropylen und die weiteren Kompo-
nenten sollen einerseits in ausreichendem Male erweichen, so dass Durchmischung
maoglich ist. Sie sollen andererseits nicht zu dinnflissig werden, weil sonst kein ausrei-
chender Scherenergieeintrag mehr erfolgen kann und unter Umstanden auch thermi-
scher Abbau zu befirchten ist. Im Regelfalle wird das Vermischen bei einer Produkt-
temperatur von 180 bis 240°C, bevorzugt 190 bis 220°C durchgefuhrt, ohne dass die
Erfindung darauf beschrankt sein soll. Die Temperatur des Heizmantels der verwende-
ten Mischaggregate liegt —-wie dem Fachmann prinzipiell bekannt- im Regelfalle dar-
uber.

Nach dem Vermischen wird die Schmelze zu ungefarbten Fasern versponnen. Hierbei
wird die aufgeschmolzene Masse in prinzipiell bekannter Art und Weise durch eine
oder bevorzugt mehrere DUsen, z.B. eine entsprechende Lochplatte, gepresst, wobei
entsprechende Filamente gebildet werden. Bewahrt zum Verspinnen der erfindungs-
gemal eingesetzten Mischungen hat sich eine Disentemperatur von 220°C bis 260°C.
Die Fasern bzw. Filamente sollten im Regelfalle einen Durchmesser von weniger als
25 um, bevorzugt von 10 bis 15 pm haben.
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Es ist auch mdglich, ein Filament aus mehreren Polymeren mit definierter geometri-
scher Anordnung herzustellen, indem man zum Schmelzspinnen sowohl die erfin-
dungsgemal’ verwendete Polymermasse als auch eine andere Masse, z.B. PET ein-
setzt und in entsprechender Anordnung durch die Dusenplatte drickt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Verfahrens wird zundchst ein Konzentrat
aus den Komponenten (A), (B) und (C) sowie optional (D) und/oder (E) hergestellt.
Hierbei kdnnen die bereits beschriebenen Techniken und Bedingungen zum Vermi-
schen eingesetzt werden. Ein derartiges Konzentrat kann beispielsweise nur etwa

40 bis 60 Gew. % Polypropylen (A) umfassen und entsprechend 40 bis 60 Gew. % (B)
und (C) sowie optional (D) und/oder (E). Es kann bevorzugt in Form eines Granulates
hergestellt werden.

Das Konzentrat wird dann in einem zweiten Schritt mit weiterem Polypropylen sowie
optional weiteren Komponenten (D) und/oder (E) wie oben beschrieben in der Schmel-
ze zu ungefarbten Faden verarbeitet. Die beiden Vorgange kdnnen im gleichen Betrieb
sowohl getrennt als auch inline oder auch in unterschiedlichen Betrieben durchgefuhrt
werden. Beispielsweise kann das Konzentrat von einem Rohstofflieferanten hergestellt
und vertrieben werden, wahrend die Weiterverarbeitung bei einem Hersteller von texti-
len Materalien erfolgt.

Die polaren Polymere werden im Regelfalle in Form von diskreten, feinverteilten Tropf-
chen in die Polypropylenphase eingebaut, ohne dass die Erfindung damit auf eine sol-
che Struktur beschrankt sein soll. Im Zuge der Farbung werden die Farbstoffe bevor-
zugt von den Tropfchen aufgenommen.

Die Grofe der Tropfchen kann beispielsweise durch die Intensitat des Vermischens
sowie durch das Verhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers (B) und des
Blockpolymers (C) beeinflusst werden. Je kleiner das Verhaltnis, d.h. um so mehr
Blockcopolymer (C) im Verhaltnis zu (B) vorhanden ist, desto kleiner werden tenden-
ziell die Trépfchen von (B).

Eine durchschnittliche Tropfengrée von mehr als 500 nm sollte vermieden werden.
Bevorzugt ist eine durchschnittliche TropfengroRe von 80 bis 400 nm. Diese GroRe
wurde anhand eines Faserquerschnittes, d.h. eines Schnittes senkrecht zur Faser-

langsachse, bestimmt.

Verfahrensschritt (2)

Die ungefarbten Fasern werden in Verfahrensschritt (2) zu ungefarbten textilen Materi-
alien verarbeitet, welche gemaf Verfahrensschritt (1) hergestellte Polypropylenfasern
sowie optional davon verschiedene Fasern umfassen.
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Der Begriff ,textile Materialien® soll alle Materialien in der gesamten Herstellungskette
von Textilien umfassen. Er umfasst alle Arten von textilen Fertigwaren, wie beispiels-
weise Kleidung aller Art, Heimtextilien, wie Teppiche, Vorhange, Decken oder Mébel-
stoffe oder technische Textilien flr industrielle oder gewerbliche Zwecke oder Anwen-
dungen im Haushalt, wie beispielsweise Lappen oder Wischtlicher zum Reinigen oder
Bespannungen fur Regenschirme. Der Begriff umfasst weiterhin die Ausgangsmateria-
lien, d.h. Fasern flr den textilen Einsatz wie Filamente oder Stapelfasern, sowie Halb-
fabrikate oder Zwischenprodukte wie beispielsweise Garne, Gewebe, Gestricke, Ge-
wirke, Vliese oder Vliesstoffe. Verfahren zum Herstellen textiler Materialien sind dem
Fachmann prinzipiell bekannt.

Die textilen Materialien kébnnen ausschlie3lich aus den erfindungsgemaf verwendeten
Polypropylenzusammensetzungen hergestellt sein. Sie kdnnen aber selbstverstandlich
auch in Kombination mit anderen Materialien, wie beispielsweise Polyester-Materialien
verwendet werden. Eine Kombination kann auf verschiedenen Fertigungsstufen vorge-
nommen werden. Beispielsweise kann man bereits auf der Stufe des Schmelzever-
spinnens Filamente aus mehreren Polymeren mit definierter geometrischer Anordnung
herstellen. Bei der Garnherstellung kdnnen Fasern aus anderen Polymeren mit einge-
arbeitet werden. Weiterhin kdnnen verschiedenartige Garne miteinander verarbeitet
werden und schlie3lich kdnnen auch Gewebe, Gestricke oder dergleichen, welche die
erfindungsgemafien Polypropylenzusammensetzungen umfassen mit chemisch an-
dersartigen Geweben miteinander verbunden werden.

Erfindungsgemald bevorzugte textile Materialien umfassen insbesondere Textilien flr
Sport- und Freizeitbekleidung, Duschvorhange, Bespannungen fir Schirme, Teppiche

oder Vliese.

Verfahrensschritt (3)

In Verfahrensschritt (3) werden die ungefarbten textilen Materialien eingefarbt, indem
man sie mit einer Formulierung, welche mindestens Wasser und einen Farbstoff um-
fasst, behandelt. Eine wassrige Formulierung zum Einfarben von textilen Materialien
wird vom Fachmann auch als ,Flotte* bezeichnet.

Bevorzugt umfasst die Formulierung ausschliefilich Wasser. Es kdnnen aber auch
noch geringe Mengen von mit Wasser mischbaren, organischen Lésemitteln vorhan-
den sein. Beispiele derartiger organischer Losemittel umfassen einwertige oder mehr-
wertige Alkohole, wie beispielsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, i-Propanol, Ethy-
lenglykol, Propylenglykol oder Glycerin. Weiterhin kann es sich auch um Etheralkohole
handeln. Beispiele umfassen Monoalkylether von (Poly)ethylen- oder (Poly)propylen-
glykolen wie Ethylenglykolmonobutylether. Die Menge derartiger, von Wasser ver-
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schiedener Losemittel sollte aber in der Regel 20 Gew. %, bevorzugt 10 Gew. % und
besonders bevorzugt 5 Gew. % bezlglich der Summe aller Losemittel der Formulie-
rung bzw. Flotte nicht Uberschreiten.

Als Farbstoffe in der Formulierung kénnen prinzipiell alle bekannten Farbstoffe, wie
beispielsweise kationische Farbstoffe, anionische Farbstoffe, Beizenfarbstoffe, Direkt-
farbstoffe, Dispersionsfarbstoffe, Entwicklungsfarbstoffe, Kipenfarbstoffe, Metallkom-
plexfarbstoffe, Reaktivfarbstoffe, Schwefelfarbstoffe, Saurefarbstoffe oder substantive
Farbstoffen eingesetzt werden.

Bevorzugt wird zur Ausflhrung der Erfindung ein Dispersionsfarbstoff, ein Gemisch
verschiedener Dispersionsfarbstoffe oder ein Sdurefarbstoff bzw. ein Gemisch ver-
schiedener Saurefarbstoffe eingesetzt.

Der Begriff ,Dispersionsfarbstoff‘ ist dem Fachmann bekannt. Dispersionsfarbstoffe
sind Farbstoffe mit einer niedrigen Wasserldslichkeit, welche in disperser, kolloider
Form zum Farben, insbesondere zum Farben von Fasern und textilen Materialien ein-
gesetzt werden.

Es kénnen prinzipiell beliebige Dispersionsfarbstoffe zur Ausflihrung der Erfindung
verwendet werden. Diese kdnnen verschiedene Chromophore oder Gemische der
Chromophore aufweisen. Insbesondere kann es sich um Azofarbstoffe oder Anthrachi-
nonfarbstoffe handeln. Weiterhin kann es sich um Chinophthalon-, Naphthalimid-,
Napthochinon- oder Nitrofarbstoffe handeln. Beispiele von Dispersionsfarbstoffen um-
fassen C.I. Disperse Yellow 3, C.I. Disperse Yellow 5, C.I. Disperse Yellow 64,

C.1. Disperse Yellow 160, C.I. Disperse Yellow 211, C.I. Disperse Yellow 241,

C.l. Disperse Orange 29, C.I. Disperse Orange 44, C.I. Disperse Orange 56,

C.l. Disperse Red 60, C.I. Disperse Red 72, C.I. Disperse Red 82,

C.l. Disperse Red 388, C.I. Disperse Blue 79, C.I. Disperse Blue 165,

C.l. Disperse Blue 366, C.I. Disperse Blue 148, C.I. Disperse Violet 28 oder

C.l. Disperse Green 9. Die Nomenklatur von Farbstoffen ist dem Fachmann bekannt.
Die vollstandigen chemischen Formeln kénnen einschlagigen Fachblchern und/oder
Datenbanken (beispielsweise ,Colour Index“) entnommen werden. Nahere Einzelheiten
zu Dispersionsfarbstoffen und weitere Beispiele sind auch beispielsweise in ,Industrial
Dyes®, Edt. Klaus Hunger, Wiley-VCH, Weinheim 2003, Seiten 134 bis 158 ausfuhrlich
dargestellt.

Selbstverstandlich kdbnnen auch Mischungen verschiedener Dispersionsfarbstoffe ein-
gesetzt werden. Auf diese Art und Weise kénnen Mischfarben erhalten werden. Bevor-
zugt sind solche Dispersionsfarbstoffe, die gute Echtheiten aufweisen und bei denen
eine Trichromie moglich ist.
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Der Begriff ,Saurefarbstoff ist dem Fachmann bekannt. Diese weisen eine oder meh-
rere Sauregruppen, beispielsweise eine Sulfonsauregruppe, oder ein Salz davon auf.
Diese konnen verschiedene Chromophore oder Gemische der Chromophore aufwei-
sen. Insbesondere kann es sich um Azofarbstoffe handeln. Beispiele von Saurefarb-
stoffen umfassen Monoazofarbstoffe wie C.l. Acid Yellow 17, C.l. Acid Blue 92,
C.I. Acid Red 88, C.I. Acid Red 14 oder C.I. Acid Orange 67, Disazofarbstoffe wie
C.I. Acid Yellow 42, C.I. Acid Blue 113 oder C.1. Acid Black 1, Trisazofarbstoffe wie
C.I. Acid Black 210, C.l. Acid Black 234, Metallkomplexfarbstoffe wie
C.I. Acid Yellow 99, C.I. Acid Yellow 151 oder C.I. Acid Blue 193 Beizfarbstoffe wie
C.I. Mordant Blue 13 oder C.l. Mordant Red 19 oder Saurefarbstoffe mit verschiedenen
anderen Strukturen wie C.l. Acid Orange 3, C.l. Acid Blue 25 oder C.I. Acid Brown 349.
Nahere Einzelheiten zu Saurefarbstoffen und weitere Beispiele sind auch beispielswei-
se in ,Industrial Dyes®, Edt. Klaus Hunger, Wiley-VCH, Weinheim 2003, Seiten 276 bis
295 ausfuhrlich dargestellt. Selbstverstandlich kbnnen auch Mischungen verschiedener
Saurefarbstoffe eingesetzt werden.
Bevorzugte Dispersionsfarbstoffe umfassen Dianix® Flavine XF, Teratop® yellow HL-
G, Serilen® golden Yellow 2R-LS, Serilen® brillant orange RGL 200%, Dianix® or-
ange S-G200%, Serilen® scarlet 2BLs 150%, Dianix® deep Red SF, Dianix® blue S-
2G, Serilen® dark blue H-BGL200%, Panocron Black AMB, Ultraphor® TX 1570 und
Ultraphor® TX 1571.

Die Menge der Farbstoffe in der Formulierung wird vom Fachmann je nach dem ge-
wlnschten Anwendungszweck festgelegt.

Die Formulierung kann Uber Lésemittel und Farbstoffe hinaus noch weitere Hilfsmittel
umfassen. Beispiele umfassen typische Textilhilfsmittel wie Dispergier- und Egalisier-
mittel, Sauren, Basen, Puffersysteme, Tenside, Komplexbildner, Entschdumer oder
Stabilisatoren gegen UV-Degradation. Bevorzugt kbnnen UV-Absorber, HALS-Pro-
dukte oder Antioxidantie als Hilfsmittel eingesetzt werden.

Bevorzugt wird zum Farben eine neutrale oder saure Formulierung eingesetzt, bei-
spielsweise mit einem pH-Wert von 2 bis 7, bevorzugt 4 bis 6.

Das Behandeln der textilen Materialien mit der wassrigen Farbstoffformulierung kann
mittels Ublicher Farbeverfahren vorgenommen werden, beispielsweise durch Eintau-
chen in die Formulierung, das Aufsprihen der Formulierung oder das Auftragen der
Formulierung mittels geeigneter Apparaturen. Es kann sich um kontinuierliche oder
diskontinuierlich Verfahren handeln. Farbeapparaturen sind dem Fachmann bekannt.
Die Farbung kann beispielsweise diskontinuierlich mit Haspelkufen, Garnfarbeappara-
turen, Stlckbaumfarbeapparaturen oder Jets erfolgen oder kontinuierlich durch Klotz-,
Pflatsch-, Sprih- oder Schaumauftragsverfahren mit geeigneten Trocken- und/oder
Fixiereinrichtungen.
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Das Gewichtsverhaltnis von textilen Materialien zu der Farbstoffformulierung (auch als
~Flottenverhaltnis® bezeichnet) sowie insbesondere dem Farbstoff selbst wird vom
Fachmann je nach dem gewtnschten Anwendungszweck festgelegt. Bewahrt hat sich
im Regelfalle ein Gewichtsverhaltnis von textilen Materialin / Farbstoffformulierung von
1:5bis 1: 50, bevorzugt 1: 10 bis 1 : 50, sowie eine Farbstoffmenge in der Formulie-
rung von ca. 0,5 bis 5 Gew. %, bevorzugt 1 bis 4 Gew. % bezogen auf das textile Ma-
terial, ohne dass die Erfindung auf diesen Bereich festgelegt sein soll.

Erfindungsgeman werden die textilen Materialien wahrend und/oder nach der Behand-
lung mit der Farbstoffformulierung auf eine Temperatur oberhalb der Glaslibergangs-
temperatur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren Schmelztemperatur
erwarmt. Dies kann bevorzugt so erfolgen, dass man die gesamte Formulierung auf die
betreffende Temperatur erhitzt und die textilen Materialien in die Formulierung ein-
taucht. Die Glasubergangstemperatur T4 der Polypropylenfasern hangt von der Art der
verwendeten Polymerzusammensetzung ab und kann nach dem Fachmann bekannten
Verfahren gemessen werden.

Man kann aber auch die textilen Materialien mit der Formulierung bei einer Temperatur
unterhalb von T4 behandeln, ggf. trocknen und anschlieRend die behandelten textilen
Materialien auf eine Temperatur oberhalb von T4 erwarmen. Selbstverstandlich sind
auch Kombinationen beider Vorgehensweisen maglich.

Die Temperatur bei der Behandlung richtet sich naturgemaf nach der Art der einge-
setzten Polypropylenzusammensetzung und des verwendeten Farbstoffes. Bewahrt
haben sich Temperaturen von 95 bis 140°C, bevorzugt 97 bis 105°C.

Die Dauer der Behandlung wird vom Fachmann je nach der Art der Polymerzusam-
mensetzung, der Formulierung sowie der Farbebedingungen bestimmt. Es ist auch
mdglich, die Temperatur in Abhangigkeit von der Behandlungsdauer zu verandern.
Beispielsweise kann zunachst bei einer niedrigeren Temperatur begonnen werden,
z.B. bei 70 bis 100°C und die Temperatur danach langsam auf 120 bis 140°C gestei-
gert werden. Bewahrt hat sich eine Aufheizphase von 10 bis 90 min, bevorzugt 20 bis
60 min und eine nachfolgende Hochtemperaturphase von 10 bis 90 min, bevorzugt
20 bis 60 min min.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung hat sich eine Behandlung mit
Wasserdampf bewahrt. Hierbei handelt es sich bevorzugt um eine Kurzzeitbehandlung,
beispielsweise von ca. 0,5 bis 5 min mit Wasserdampf oder mit Uberhitztem Wasser-
dampf.

An das Farben kann sich eine Ubliche Nachbehandlung, beispielsweise mit Waschmit-
teln oder oxidativ bzw. reduktiv wirkenden Nachreinigungsmitteln oder Echtheitsver-
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besserern anschlielien. Derartige Nachbehandlungen sind dem Fachmann prinzipiell
bekannt.

Der Farbstoff zieht im Zuge der Temperaturbehandlung unter Bildung von gefarbten
textilen Materialien in die Fasern der textilen Materialien ein. Hierbei wird der Farbstoff
bevorzugt in die Tropfchen aus polaren Polymeren aufgenommen.

Die Farbintensitat, Brillianz und Echtheit lasst sich hierbei insbesondere mit einer Be-
handlung mit Wasserdampf steigern. Eine derartige Behandlung mit Wasserdampf hat
den Vorteil, dass auf eine zusatzliche Nachbehandlung mit Egalisiermittel verzichtet
werden kann oder zumindest dessen Menge deutlich verringert werden kann.

In einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung kénnen die ungefarbten textilen
Materialien auch bedruckt werden. Zum Drucken eignen sich naturgemaf nur solche
textilen Materialien, welche eine ausreichende Flache aufweisen. Beispielsweise kon-
nen Vliese, Gewebe, Gestricke oder Gewirke bedruckt werden. Bevorzugt werden zum
Bedrucken Gewebe eingesetzt.

Verfahren zum Bedrucken textiler Substrate sind dem Fachmann prinzipiell bekannt.
Das Bedrucken kann beispielsweise mittels Siebdrucktechnik oder Inkjet-Technik vor-
genommen werden.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung kann das Bedrucken mittels
Siebdrucktechnik vorgenommen werden. Hierzu kénnen in prinzipiell bekannter Art und
Weise Druckpasten zum Textildruck eingesetzt werden, welche in der Regel zumindest
ein Bindemittel, einen Farbstoff und einen Verdicker sowie optional weitere Additive
wie z.B. Netzmittel, Rheologiehilfsmittel oder UV-Stabilisatoren umfassen. Als Farbmit-
tel kdbnnen die eingangs erwahnten Farbstoffe eingesetzt werden. Bevorzugt werden
Dispersion- oder Saurefarbstoffe eingesetzt, besonders bevorzugt Dispersionsfarbstof-
fe. Druckpasten zum Bedrucken von Textilien sowie deren Ubliche Bestandteile sind
dem Fachmann bekannt.

Das Druckverfahren kann als Direktdruckverfahren durchgefuhrt werden, d.h. die
Druckpaste wird unmittelbar auf das Substrat Gbertragen.

Selbstverstandlich kann der Fachmann den Druck auch mittels anderer Verfahren vor-
nehmen, z.B. im Direktdruck mit der Ink-Jet-Technologie.

Auch beim Drucken wird erfindungsgemaf eine thermische Nachbehandlung durchge-
fuhrt. Hierzu wird das Substrat aus dem erfindungsgemaf eingesetzten textilen Materi-
al wahrend und/oder bevorzugt nach dem Drucken auf eine Temperatur oberhalb der
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GlasUbergangstemperatur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren
Schmelztemperatur erwarmt.

Bevorzugt kann man das bedruckte Substrat zuvor trocknen, beispielsweise bei 50 bis
90°C Uber einen Zeitraum von 30 Sekunden bis 5 Minuten. Die Temperaturbehandlung
wird anschlielend bevorzugt bei den bereits erwahnten Temperaturen vorgenommen.
Bewahrt hat sich ein Zeitraum von 30 Sekunden bis 5 Minuten in an sich bekannten
Geraten, zum Beispiel Trockenschranken, Spannrahmen oder Vakuumtrockenschran-
ken.

An das Drucken kann sich eine Ubliche Nachbehandlung anschliel3en, wie bereits oben
beschrieben. Weiterhin kénnen die Textilien anschliellend auch noch in bekannter Art
und Weise beschichtet werden, beispielsweise um den Griff zu verbessern oder um es
vor Abrasionen zu schitzen.

Farben und Drucken kénnen miteinander kombiniert werden, beispielsweise indem
man zunachst ein textiles Material in einer bestimmten Farbe einfarbt und anschlie-
Rend ein Muster, Logo oder dergleichen aufdruckt.

Mittels der erfindungsgemafRen Verfahren zum Farben und/oder Bedrucken sind einge-
farbte textile Materialien erhéltlich, die neben den bereits geschilderten Komponenten
noch Farbstoffe, insbesondere Dispersionsfarbstoffe oder Sdurefarbstoffe, besonders
bevorzugt Dispersionsfarbstoffe enthalten. Bevorzugt betragt die Menge der Farbstoffe
0,5 bis 4 Gew. % bezogen auf die Menge aller Komponenten der Zusammensetzung.

Durch die Kombination aus den thermoplastisch verarbeitbaren Polymeren (B) und den
Blockcopolymeren (C) werden sehr intensive und gleichmafige Farbungen erhalten.
Die Farbungen weisen sehr gute Reibechtheiten und sehr gute Waschechtheiten auf.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern.

1 Verwendete Polymere

1.1 Polypropylen (A)

Es wird ein kommerziell erhaltliches, mittels Metallocen-Katalyse hergestelltes Homo-
Polypropylen (Metocene® HM 562 S, Da. Basell) mit einer sehr engen Verteilung des
Molekulargewichtes eingesetzt, welches speziell geeignet zum Verspinnen kontinuierli-
cher Filamente und nonwovens empfohlen wird. Das zu verwendende Polypropylen
weist einen Schmelzflussindex MFR (230°C/2,16 kg), gemessen nach I1ISO 1133 von
30 g/ 10 min auf.

1.2 Thermoplastisch verarbeitbares Polymer (B)
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Polyester aus Terephthalsdure, Adipinsdure und Butandiol

FUr die Versuche wird ein Polyester umfassend Terephthalsaureeinheiten (ca. 40 mol
% bzgl. der Menge aller Dicarbonsaureeinheiten), Adipinsaureeinheiten (ca. 60 mol %
bzgl. der Menge aller Dicarbonsdureeinheiten) sowie 1,4-Butandioleinheiten einge-
setzt, welcher gemal der in WO 98/12242, Beispiel 1 beschriebenen Prozedur herge-
stellt wird. Der Schmelzpunkt betragt 110 bis 120°C.

1.3  Blockcopolymere (C)

C1: Blockcopolymer mit AB,-Struktur aus Polyethylenimin und Stearinsaure

Zur Synthese des Blockcopolymers C2 wird ein handelsubliches Polyethylenimin mit
einem Molekulargewicht von 5000 g/mol eingesetzt und in Substanz bei hoher Tempe-
ratur mit Stearinsaure (M, 284 g/mol) umgesetzt. Es wird ein Polyethylenimin erhalten,
an welches Stearinsaure Uber eine Amidbindung anbunden ist. Die Mengen werden so
gewahlt, dass

20 mol% des Aminogrupppen des des Polyethlyenimins mit Stearinsdure amidiert sind.
Die mittlere molare Masse der hydrophoben Blécke betragt jeweils 239 g/mol (d.h. die
Stearinsaurereste ohne Berlcksichtigung der Amidverknipfung).

C2: Blockcopolymer mit AB-Struktur aus Polystyrol und Polyisobuten

In einer ersten Reaktionsstufe wird ein Polystyrolblock hergestellt und mit e-
Caprolacton umgesetzt. e-Caprolacton dient als verbrlickendes Element zum AnknUp-
fen des zweiten Blockes. In einer zweiten Reaktionsstufe wird das Reaktionsprodukt
der ersten Stufe mit Polyisobutenbernsteinsaureanhydrid umgestzt.

1. Reaktionsstufe:

4000 g Cyclohexan sec BuLi (1,4 M) wird vorgelegt. Dann werden bei ca. 60°C lang-
sam 1000 g Styrol zugetropft. Anschlieend wird auf 50°C abgekulhlt und innerhalb von
15 min unter RUhren e-Caprolacton zugegeben. Nach weiteren 15 Minuten unter Ruh-
ren bei dieser Temperatur werden 15 ml iso-Propanol zugegeben. Die Losung wird mit
1,0 % CO2 und 0,5 % H,0 bzg. Feststoff angesauert. Das Endprodukt hat ein zu er-
wartendes Molekulargewicht von ca. 5000 g/mol.

2. Reaktionsstufe

754 g des Produktes der ersten Reaktionsstufe wird mit 51 g Polyisobutenbersteinsau-
reanhydrid (PIBSA1000) bei Raumtemperatur im 2I-Verdampferkolben klar geldst. An-
schlieRend wird bei 150°C und Normaldruck im Rotationsverdampfer Cyclohexan ab-
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destilliert. AnschlieRend wird 3 h bei 150°C rotiert. Danach wird bei dieser Temperatur
und weiterem Rotieren Vakuum (350 mbar) angelegt um evtl. Losemittelreste zu ent-
fernen. Es wird ein bei Raumtemperatur festes, sprédes Harz erhalten.

2 Herstellung der ungefarbten Polymerzusammensetzungen im Extruder:

Far die Farbeversuche werden zunachst ungefarbte Polymerzusammensetzungen
hergestellt. Die Menge des Polypropylens (A) betragt in allen Versuchen 95 Gew. %.
Die verwendeten thermoplastisch verarbeitbaren Polymere (B) und Blockcopolymere
(C) sowie deren Mengen sind in Tabelle 1 zusammen gestellt.

Beispiel Polymer (B) Blockcopolymer (C)
Nr.
Menge Art Menge
1 4 % C1 (PEl/Stearinsaure) 1%
2 4 % C2 (Polystyrol-PIB) 1%

Tabelle 1: Verwendete Einsatzstoffe und Mengen

Die Polymere werden im Doppelschneckenextruder bei 180 °C Gehausetemperatur
und 200 U/min miteinander vermischt. Die Disenleistungen betragen 1x4 mm. Der
Durchsatz betragt 5 kg/h, das Blockcopolymer bzw. das Vergleichspolymer wird bei
80°C aufgeschmolzen und mit einem Durchsatz von 250 g/h zugegeben. Die Dosier-
pumpe lauft mit 100-200 g/h.

Verspinnen:
Die Verstreckung betragt 1:3 und der Titer 17 dtex. Das Verspinnen erfolgt bei einer

Temperatur zwischen 200 °C und 230 °C.

Herstellung textiler Fldchengebilde:

Alle extrudierten und additivierten Polymerfasern werden zu Geweben oder Strickstu-
cken verarbeitet, die nach den unten angegebenen Methoden gefarbt wurden. Die
Verwendung textiler Flachengebilde gewahrleistet die Beurteilung der Egalitat von Tex-
tilveredlungsprozessen und z.B. des Griffs.

Mit den erhaltenen textilen Flachengebilden werden Farbeversuche durchgeflhrt:




10

15

20

25

30

35

40

WO 2008/065133 PCT/EP2007/062924

31
3 Farbeversuche

Farbungen mit Dispersionsfarbstoffen:

Die Farbungen werden durchgefihrt, indem man die wie beschreiben hergestellten
Strickstlicke unter Zusatz der angegebenen Farbstoffe in den angegebenen Mengen

in entsalztem Wasser bei pH-Wert 4,5 in einem AHIBA-Farbeapparat von anfanglich
90°C innerhalb von 40 Minuten bis 130°C mit einer Aufheizrate von 1°C/min erhitzt und
weitere 60 Minuten bei 130°C belaf3t. Das Verhaltnis von Polypropylen-haltiger Ma-
schenware (trocken) in Kilogramm zum Volumen des Behandlungsbads in Liter, das so
genannte Flottenverhaltnis, betrug 1:50. Nach der Farbung wird auf ca. 90°C abge-
kihlt, die Farbungen werden entnommen, kalt gespdlt und bei 100°C getrocknet. Die
hier angegebenen, langen Flottenverhaltnisse werden wegen der kleinen Substrat-
mengen angewendet und hangen nicht mit den erfindungsgemaf verwendeten Sub-
stanzen zusammen. Im technischen, d.h. Produktions-MaRstab kann bei den heute
Ublichen, sehr kurzen Flottenverhaltnisse gearbeitet werden.

Eingesetzte Dispersionsfarbstoffe:

Es werden jeweils Disperse Yellow 114, Disperse Red 60, Disperse Red 82 und
Disperse Blue 56 verwendet. Es wird eine Menge von 2 Gew. % bezogen auf die Mas-
se des zu farbenden Textils eingesetzt.

Farbungen mit Saurefarbstoffen:
Die Farbungen werden wie bei den Dispersionsfarbstoffen beschrieben durchgeflhrt,
jedoch wird die maximale Temperatur des Farbebades auf 105°C gehalten.

Eingesetzte Saurefarbstoffe:

Es werden handelsubliche gelbe, rote und blaue Saurefarbstoffe in einer Menge von
2 Gew. % bezogen auf die Masse des zu farbenden Textils eingesetzt.

Bewertung der erhaltenen Textilien:

Die Beurteilung erfolgt anhand der folgenden Parameter:

. Erzielte Farbtiefe

. Egalitat; besonderer Augenmerk gilt hier der Frage, ob Streifigkeit beobachtet
wird oder nicht. Unter Streifigkeit versteht der Fachmann, dass einzelne Fasern
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bzw. Faserbindel eines Textils unterschiedlich intensiv eingefarbt sind, wodurch
ein Streifenmuster hervorgerufen wird.

. Waschechtheit: Zur Bestimmung der Waschechtheit der erhaltenen Farbungen
erfolgt eine Schnellwasche mit 2 g/l Feinwaschmittel, Flottenverhaltnis 1:200, 5
Minuten bei 60 °C. Beurteilt wird, ob sich die PP-Farbung wahrend der Wasche
aufhellte, d.h. ob Farbstoff ausblutete, und ob ungefarbtes Begleitgewebe ange-
schmutzt wurde.

. Reibechtheit; sind die Farbstoffe nur oberflachlich auf der Faser angelagert, dann
lassen sie sich auch leicht abreiben, sind die Farbstoffe in der Faser verteilt,
dann lassen sie sich nicht abreiben.

Die mit den erfindungsgemaf} verwendeten Polymermischungen gemaf den Beispie-
len erhaltenen gefarbten Textilien weisen sowohl bei Verwendung von Dispersions-
farbstoffen wie bei Verwendung von Saurefarbstoffen eine hohe Farbtiefe und egale
Farbung auf. Der Griff der Strickstlcke ist nicht verhartet. Die Textilien weisen keine
Streifigkeit auf. Mit allen erfindungsgemafien Substanzen werden sehr gute Wasch-
echtheiten erhalten und die Reibechtheit der Textilien ist gut.

Zu Vergleichzwecken wird ein Strickstlick aus nicht-additiviertem Polypropylen unter
gleichen Bedingungen gefarbt. Es weist aber lediglich eine leichte Anschmutzung
durch die Farbstoffe auf.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Herstellung von gefarbten textilen Materialien umfassend Polypro-
pylenfasern, umfassend mindestens die folgenden Verfahrensschritte

(1)

(2)

)

(A)

(B)

Herstellen von ungefarbten, im Wesentlichen Polypropylen umfassenden
Fasern, durch Aufschmelzen von Polypropylen und intensivem Vermischen
des Polypropylens mit polymeren Zusatzstoffen sowie optional weiteren
Zusatzstoffen in der Schmelze, gefolgt von Verspinnen aus der Schmelze,

Verarbeiten der erhaltenen Fasern zu ungefarbten textilen Materialien, wel-
che Polypropylenfasern sowie optional davon verschiedene Fasern umfas-
sen,

Farben der ungefarbten textilen Materialien durch

Behandlung mit einer Formulierung, umfassend mindestens Wasser und
einen Farbstoff, wobei man die textilen Materialien wahrend und/oder nach
der Behandlung auf eine Temperatur oberhalb der Glasibergangstempera-
tur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren Schmelztemperatur
erwarmt, oder

Bedrucken mit einer Druckpaste, mindestens umfassend einen Farbstoff
sowie weitere Komponenten, wobei man die textilen Materialien wahrend
und/oder nach dem Bedrucken auf eine Temperatur oberhalb der Glas-
Ubergangstemperatur T4 der Polypropylenfasern aber unterhalb von deren
Schmelztemperatur erwarmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die ungefarbten Polypropylenfasern min-
destens die folgenden Komponenten umfassen:

80 bis 99 Gew. %, bezogen auf die Summe aller Bestandteile der Faser,
mindestens eines Polypropylens mit einem Schmelzflussindex

MFR (230°C, 2,16 kg) von 0,1 bis 60 g / 10 min,

0,9 bis 19,9 Gew. % mindestens eines thermoplastisch verarbeitbaren Po-
lymers, ausgewahlt aus der Gruppe von

(B1) polaren Polymeren, und/oder
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(B2) Polymeren, welche mindestens 50 Gew. % vinylaromatische Mono-
mere, bezogen auf die Gesamtmenge aller eingebauten Monomere
umfassen, sowie

(C) 0,1 bis 10 Gew. % mindestens eines Blockcopolymers, welches mindes-
tens einen unpolaren Block (Ca) mit einer zahlenmittleren molaren Masse
M, von mindestens 200 g/mol und einen polaren Block (Cb) mit einer zah-
lenmittleren molaren Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst,

und/oder

eines Blockcopolymers, welches mindestens einen aliphatische Kohlen-
wasserstoffeinheiten umfassenden Block (Cc) mit einer zahlenmittleren mo-
laren Masse M, von mindestens 200 g/mol und mindestens einen vinylaro-
matische Kohlenwasserstoffeinheiten umfassenden Block (Cd) mit einer
zahlenmittleren molaren Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst.

wobei das Gewichtsverhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers und
des Blockcopolymers B/C 20: 1 bis 1:1 betragt sind,

und wobei eine Kombination von Polyestern und/oder Polyamiden als thero-
platisch verarbeitbare Polymere (B) mit einem Blockcopolymer (C) aus mindes-
tens einem unpolaren Block (Ca), welcher im Wesentlichen aus Isobuteneinhei-
ten aufgebaut ist, sowie mindestens einem polaren Block (Cb), welcher im We-
sentlichen aus Oxyalkyleneinheiten aufgebaut ist, ausgenommen ist.

Verfahren gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das polare Poly-
mer (B1) neben Kohlenstoffatomen und Wasserstoffatomen noch mindestens
Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome aufweist, und das Verhaltnis der Anzahl von
Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen im Polymer zu der Anzahl der Kohlenstoff-
atome im Polymer (Xo + Xn) / Xc 1 bis 6 betragt.

Verfahren gemafy Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis
(Xo *+ Xn) / Xc 1,25 bis 5 betragt.

Verfahren gemafl einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei den polaren Polymeren (B1) um mindestens eines ausgewahlt aus
der Gruppe von Polyethern, Polyvinylalkoholen bzw. Polyvinylalkoholderivaten,
Polyestern, Polyamiden, Polyurethanen, Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten,
Polyacrylaten, Polyacrylsauren, Polyaminen, Polyacrylnitril oder Cellulosederiva-
ten handelt.
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14.

35
Verfahren gemafd Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
vinylaromatischen Monomer im Polymer (B2) um Styrol und/oder a-Methylstyrol
handelt.

Verfahren gemaf} Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge
der vinylaromatischen Monomere mindestens 80 Gew. % betragt.

Verfahren gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
mindestens einen thermoplastisch verarbeitbaren Polymer (B) um ein polares
Polymer (B1) handelt.

Verfahren gemafd einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Menge des thermoplastisch verarbeiteten Polymers (B) 2 bis 10 Gew. % und
die Menge des Blockcopolymers (C) 0,2 bis 5 Gew. % betragt.

Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem unpolaren Block (Ca) um einen im Wesentlichen aus Mono-
olefineinheiten aufgebauten Block handelt.

Verfahren gemaf} Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
unpolaren Block (Ca) um einen im Wesentlichen aus Propylen- und/oder Isobu-
teneinheiten aufgebauten Block handelt.

Verfahren gemafd Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
unpolaren Block (Ca) um einen im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten aufge-
bauten Block handelt.

Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der polare Block (Cb) neben Kohlenstoffatomen und Wasserstoffatomen noch
mindestens Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome aufweist, und das Verhaltnis
der Anzahl von Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen im Polymer zu der Anzahl
der Kohlenstoffatome im Polymer (Yo + Yn) / Yc 1 bis 6 betragt.

Verfahren gemaf} Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
polaren Block (Cb) um einen Block handelt, welcher Einheiten ausgewahlt aus
der Gruppe von Oxyakylen-, Ester-, Carbonat-, Urethan-, Harnstoff- oder Amid-
Einheiten umfasst.

Verfahren gemaf einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

. die zahlenmittlere molare Masse M, der unpolaren Blécke (Ca) des Block-
copolymers 500 bis 10000 g/mol, und
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. die zahlenmittlere molare Masse M, der polaren Blécke (Cb) des Blockco-
polymers 1000 bis 20000 g/mol betragt.

Verfahren gemaf} einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Blockcopolymer (C) um ein Zweiblockcopolymer Ca-Cb und/oder
ein Dreiblockcopolymer Ca-Cb-Ca handelt.

Verfahren gemafd Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Blockcopolymer (C) um eine Mischung aus einem Zweiblockcopolymer Ca-Cb
und einem Dreiblockcopolymer Ca-Cb-Ca handelt.

Verfahren gemaf einem der Ansprlche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem polaren Block (Cb) um einen Block ausgewahlt aus der Gruppe
im Wesentlichen Polyethylenoxideinheiten, Polypropylenoxideinheiten oder Poly-
estereinheiten umfassender Blocke handelt.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewichtsverhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers und des
Blockcopolymers B/C 10 : 1 bis 2 : 1 betragt.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Polypropylenfasern zusatzlich maximal 19 Gew. % an weiteren, von (A), (B)
und (C) verschiedenen Polymeren (D) und/oder Zusatzstoffen und Hilfsmitteln (E)
umfasst.

Verfahren gemaf} einem der Ansprlche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Farbstoff um einen Dispersionsfarbstoff handelt.

Verfahren gemaf} einem der Ansprlche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
man ein Konzentrat aus den Komponenten (A), (B), (C) sowie optional weiteren
Komponenten (D) und/oder (E) einsetzt und mit zusatzlichem Polypropylen (A) zu
den ungefarbten Fasern verarbeitet.

Ungefarbte Polypropylenfasern umfassend mindestens die folgenden Kompo-
nenten:

(A) 80 bis 99 Gew. %, bezogen auf die Summe aller Bestandteile der Faser,
mindestens eines Polypropylens mit einem Schmelzflussindex MFR
(230°C, 2,16 kg) von 0,1 bis 60 g/ 10 min,
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(B) 0,9 bis 19,9 Gew. % mindestens eines thermoplastisch verarbeitbaren Po-
lymers, ausgewahlt aus der Gruppe von

(B1) polaren Polymeren, und/oder

(B2) Polymeren, welche mindestens 50 Gew. % vinylaromatische Mono-
mere, bezogen auf die Gesamtmenge aller eingebauten Monomere
umfassen, sowie

(C) 0,1 bis 10 Gew. % mindestens eines Blockcopolymers, welches mindes-
tens einen unpolaren Block (Ca) mit einer zahlenmittleren molaren Masse

M, von mindestens 200 g/mol und einen polaren Block (Cb) mit einer zah-

lenmittleren molaren Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst,

und/oder

eines Blockcopolymers, welches mindestens einen aliphatische Kohlen-
wasserstoffeinheiten umfassenden Block (Cc) mit einer zahlenmittleren mo-
laren Masse M, von mindestens 200 g/mol und mindestens einen vinylaro-
matische Kohlenwasserstoffeinheiten umfassenden Block (Cd) mit einer
zahlenmittleren molaren Masse M, von mindestens 500 g/mol umfasst.

wobei dass das Gewichtsverhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers
und des Blockcopolymers B/C 20: 1 bis 1:1 betragt sind,

und wobei eine Kombination von Polyestern und/oder Polyamiden als thermopla-
tisch verarbeitbare Polymere (B) mit einem Blockcopolymer (C) aus mindestens
einem unpolaren Block (Ca), welcher im Wesentlichen aus Isobuteneinheiten auf-
gebaut ist, sowie mindestens einem polaren Block (Cb), welcher im Wesentlichen
aus Oxyalkyleneinheiten aufgebaut ist, ausgenommen ist.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafd Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das polare Polymer (B1) neben Kohlenstoffatomen und Wasserstoffatomen
noch mindestens Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen aufweist, und das Ver-
haltnis der Anzahl von Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen im Polymer zu der
Anzahl der Kohlenstoffatome im Polymer (Xo + Xn) / Xc 1 bis 6 betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis (Xo + Xn) / Xc 1,25 bis 5 betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Ansprlche 22 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei den polaren Polymeren um mindestens eines
ausgewahlt aus der Gruppe von Polyethern, Polyvinylalkoholen bzw. Polyvinylal-
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koholderivaten, Polyestern, Polyamiden, Polyurethanen, Polycarbonaten, Po-
ly(meth)acrylaten, Polyacrylaten, Polyacrylséduren, Polyaminen, Polyacrylnitril
oder Cellulosederivaten handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem vinylaromatischen Monomer im Polymer (B2) um Styrol
und/oder o-Methylstyrol handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf Anspruch 22 oder 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge der vinylaromatischen Monomere mindestens
80 Gew. % betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafl Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem mindestens einen thermoplastisch verarbeitbaren Polymer
(B) um ein polares Polymer (B1) handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers
(B) 2 bis 10 Gew. % und die Menge des Blockcopolymers (C) 0,2 bis 5 Gew. %
betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Anspriche 22 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem unpolaren Block (Ca) um einen im We-
sentlichen aus Monoolefineinheiten aufgebauten Block handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafi Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem unpolaren Block (Ca) um einen im Wesentlichen aus Pro-
pylen- und/oder Isobuteneinheiten aufgebauten Block handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafd Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem unpolaren Block (Ca) um einen im Wesentlichen aus Isobu-
teneinheiten aufgebauten Block handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Anspriche 22 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass der polare Block (Cb) neben Kohlenstoffatomen und Was-
serstoffatomen noch mindestens Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome aufweist,
und das Verhaltnis der Anzahl von Sauerstoff- und/oder Stickstoffatomen im Po-
lymer zu der Anzahl der Kohlenstoffatome im Polymer (Yo + Yn) / Yc 1 bis 6 be-
tragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafi Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem polaren Block (Cb) um einen Block handelt, welcher Einhei-
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ten ausgewahlt aus der Gruppe von Oxyakylen-, Ester-, Carbonat-, Urethan-,
Harnstoff- oder Amid-Einheiten umfasst.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Anspriche 22 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass

o die zahlenmittlere molare Masse M, derunpolaren Blocke (Ca) des Block-
copolymers 500 bis 10000 g/mol, und

¢  die zahlenmittlere molare Masse M, der polaren Blécke (Cb) des Blockco-
polymers 1000 bis 20000 g/mol betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemalt einem der Anspriiche 22 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Blockcopolymer (C) um ein Zweiblockco-
polymer Ca-Cb und/oder ein Dreiblockcopolymer Ca-Cb-Ca handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Blockcopolymer (C) um eine Mischung aus einem
Zweiblockcopolymer Ca-Cb und einem Dreiblockcopolymer Ca-Cb-Ca handelt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Anspriche 22 bis 37, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem polaren Block (Cb) um einen Block aus-
gewahlt aus der Gruppe im Wesentlichen Polyethylenoxideinheiten, Polypropyle-
noxideinheiten oder Polyestereinheiten umfassender Blécke handelt.

Verfahren gemaf einem der Anspruche 22 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewichtsverhaltnis des thermoplastisch verarbeitbaren Polymers und des
Blockcopolymers B/C 10 : 1 bis 2 :1 betragt.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf einem der Ansprlche 22 bis 39, dadurch
gekennzeichnet, dass die Polypropylenfasern zusatzlich maximal 19 Gew. % an
weiteren, von (A), (B) und (C) verschiedenen, Polymeren (D) und/oder Zusatz-
stoffen und Hilfsmitteln (E) umfasst.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemafd einem der Anspriiche 22 bis 40, dadurch
gekennzeichnet, dass die thermoplastisch verarbeitbaren Polymere (B) in Form
von diskreten Tropfchen mit einer durchschnittlichen TropfchengréfRe von weni-
ger als 500 nm im Polypropylen verteilt sind.

Ungefarbte Polypropylenfasern gemaf Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet,
dass die durchschnittliche Tropfengrofe 80 bis 400 nm betragt.
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